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ANTECEDENTES

Del Programa:

¢ Con fecha 10 de mayo del 2021, se declaro viable el proyecto de inversion denominado
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ACADEMICO Y DE INVESTIGACION EN LAS
ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA MECATRONICA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO DEL DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA
DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD" con CUl N°2517831, por un
monto de inversién de S/ 19,198,803.83

¢ Con fecha 04 de octubre de 2022, se actualizd el proyecto de inversion con CUI
N°2517831, por un monto de inversion de S/ 30,972,366.24, con un cambio de nombre
en la nota técnica "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE FORMACION DE
PREGRADO EN LAS ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA
MECATRONICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO, DISTRITO DE
TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD" con CUI
N°2517831.

¢ Con fecha 09 de noviembre de 2022, la Unidad Formuladora de la Unidad Ejecutora 118
declaré viable el programa de inversion “Mejora de la Calidad de los Servicios de
Educacién Superior y Técnico Productiva a Nivel Nacional (PMESTP)" con CUI
2566143.

» Mediante DS N° 023-2023-EF del 23 de febrero de 2023, la presidenta de la Republica
del Perl aprobd la operacion de endeudamiento externo con el Banco Interamericano
de Desarrollo - BID en el marco de la Ley N°31367, Ley de Endeudamiento del Sector
Publico para el Ano Fiscal 2022, para financiar parcialmente el programa de inversion
“Mejora de la Calidad y Pertinencia de los Servicios de Educacion Superior y Técnico
Productiva a nivel Nacional (PMESTP)” con CUIl 2566143. Dicho programa incluye la
intervencion del proyecto de inversion "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
FORMACION DE PREGRADO EN LAS ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E
INGENIERIA MECATRONICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO,
DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD"

o EI 01 de marzo de 2023 se suscribio el Contrato de Préstamo N° 5729/0C-PE entre la
Republica del Pera y el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), con el objeto de
financiar la ejecucion del “Programa para la Mejora de la Calidad de los Servicios de
Educacion Superior y Técnico — Productiva a nivel nacional” en el cual se encuentra
comprendida la ejecucion del Proyecto de Inversion Publica sub materia.

« El Programa se encuentra priorizado en la programacion multianual de inversiones
2024-2026 del Ministerio de Educacion y sera financiado con recursos de
endeudamiento, a través de una operacion de préstamo con el Banco Interamericano
de Desarrollo (BID).
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El Programa propone que la Unidad Ejecutora de Inversiones del Programa sea la
Unidad Ejecutora 118 — Mejoramiento de la Calidad de la Educacion Basica y Superior,
del Ministerio de Educacién por tener capacidad técnica y operativa para administrar la
ejecucion de proyectos que se financian con endeudamiento externo. La UE 118 tiene
una buena experiencia de trabajo bajo los procedimientos del BID al ser la ejecutora del
PMEI (PE-L1062) con recursos del Banco.

Con Resolucion Ministerial N° 475-2023-MINEDU, de fecha 25 de agosto de 2023 se
aprobo el Manual de Operaciones del “Programa para la Mejora de la Calidad de los
servicios de Educacion Superior y Técnico productiva a nivel nacional”.

Del Proyecto de Inversion Publica:

La Unidad Productora de Servicios corresponde a la Escuela Académico Profesional de
Ingenieria de Sistemas y a la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Mecatrénica
de la Universidad Nacional de Trujillo.

Actualmente ambas escuelas no cuentan con ambientes propios (aulas, laboratorios,
ambientes complementarios, etc.). Por ejemplo, la Escuela de Ingenieria de Sistemas
se encuentra utilizando las aulas del pabellon de Quimica y con laboratorios que no
cumplen con las condiciones de infraestructura adecuada.

Asimismo, la Escuela de Ingenieria Mecatronica se encuentra utilizando las aulas del
Pabellon de Ingenieria Mecanica. No cuenta con activos complementarios como
ambientes administrativos, centro de computo, sala de usos multiples, etc. los cuales
son también cedidos en calidad de préstamo por la misma facultad.

Segun el estudio de pre inversion declarado viable, dada la naturaleza del proyecto y el
analisis de interrelacion de los medios fundamentales, las acciones propuestas y su
relacion entre ellas, se identifico una uUnica alternativa de solucion:

Figura 1. Alternativa de Soluciéon segun el Estudio de pre inversion declarado viable

Descripcion de alternativas de
solucién

Proceso 1. Mejoramiento del
Servicio Académico Y De
Investigacion En La Escuela De
Ingemeria De Sistemas E Ingenieria
Mecatronica De La Universidad
Nacional De Trujilio

Fuente: Estudio de Pre-Inversion
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Figura 2. Acciones complementarias de la Alternativa Unica de Solucion

Acciones complementarias (Ac)
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Ac 3. Adquinicin ge mobilario pars ol desarrolio de las sctividades scadémicas y
de investigackon

Ac 4 Cortratackon de Servicios de Capachacion para el personal docents de
escuels 0o Ing de Sietemas ¢ Ing Os Mecatrénica

Fuente: Estudio de Pre-Inversion

¢ El terreno donde se ubicara el proyecto para las Escuelas de Ingenieria de Sistemas e
Ingenieria Mecatronica se encuentra dentro de la Universidad Nacional de Trujillo, la
cual esta ubicada en el distrito de Trujillo, provincia de Trujillo, departamento de La
Libertad.

Fuente: Estudio de Pre-Inversién
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Fuente: Informe topografico del Estudio de Pre inversion




Viceministerio Unidad

PERU | Ministerio t
de Gestion Pedagogica | Ejecutora 118

de Educacion

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
“Ano del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracién de las
heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Figura 6. Entorno del Terreno
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Fuente: Informe topografico del Estudio de Pre inversion

Figura 6. Esquema Topografico del Terreno

Fuente: Informe topografico del Estudio de Pre inversion

Area total del terreno : 1,500.02 m2
Perimetro ! 157.10 ml.




C)

oT 1 | Ministerio
PERU de Educacion

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracién de las
heroicas batallas de Junin y Ayacucha”

Viceministerio Unidad P M m P
de Gestion Pedagdgica | Ejecutora 118

Tabla 1. Coordenadas del terreno para el proyecto

VERTICE ESTE NORTE LINEA DISTANCIA
A 715899.3831 9102505.2890 A-B 33.79
B 715917.2644 9102533.9567 B-C 47.54
C 715952.9812 9102502.5787 C-D 33.38
D 715931.1994 9102477.2792 D-A 42.39

Fuente: Informe topografico del Estudio de Pre inversion
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2 BASE LEGAL, NORMATIVA Y TECNICA APLICABLE A LA CONSULTORIA Y
ELABORACION DE LOS ESTUDIOS DEFINITIVOS

2.1

2.2

BASE LEGAL

¢ Contrato de Préstamo N° 5729/0C-PE entre la Republica del Peru y el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), del 01 de marzo de 2023.

e Politicas para la seleccion y contratacion de consultores financiados por el BID
(GN-2350-15).

e RM N° 257-2012-ED creacion de la UE 118 y su modificatoria RM N° 076-2013-
ED.

NORMAS Y REGLAMENTOS PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS
DEFINITIVOS

La elaboracion del Estudio Definitivo debera realizarse en concordancia a los
dispositivos legales y normas técnicas peruanas vigentes, complementadas por la
normativa general y/o internacional relacionada y vigente.

La legislacion, normativas, guias y/o pautas vigentes aplicables al objeto de los
presentes terminos de referencia, se refiere a las emanadas por las siguientes
entidades, entre otras:

e Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.
¢ Ministerio de Educacion (MINEDU).

* Ministerio de Energia y Minas (MINEM).

e Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTCS).
¢ Ministerio del Ambiente (MINAN).

¢ Ministerio de Salud (MINSA)

¢ Ministerio de Cultura (MINCUL).

¢ Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI).

¢ Contraloria General de la Republica.

* Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado (OSCE).
e Autoridad Nacional de Agua (ANA).

+ Gobierno Local (Municipalidad).

A continuacion, se sefalan algunos, dispositivos legales y normas técnicas vigentes
aplicables, no limitativas, entre otras:

e Resolucion N° 0834-2012-ANR - Reglamento de Edificaciones para uso de las
Universidades.

11



T PERU | Ministerio Viceministerio Unidad P M Eﬂ P
de Educacion de Gestion Pedagogica | Ejecutora 118

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Ano del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las
heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Resolucion Directoral Nacional N°006-2016-BNP — Estandares de Calidad para
Bibliotecas Universitarias.

Ley 30936 - Ley que promueve y regula el uso de la bicicleta como medio de
transporte

Reglamento Nacional de Edificaciones aprobada por Decreto Supremo N° 011-
2006-VIVIENDA, modificada con Decreto Supremo N° 002-2014-VIVIENDA y sus
actualizaciones.

Ley 27050 Ley General de las personas con discapacidad y normas para el diseno
de elementos de apoyo para personas con discapacidad - MINSA.

Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM — Reglamento DL N° 1278.Ley de Gestion
Integral de Residuos Sdlidos

Ley 29783: Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo

Decreto Supremo N° 005-2012-TR: Reglamento de la Ley N° 29783, Ley de
Seguridad y Salud en el Trabajo

Resolucion Ministerial N°043-2019-VIVIENDA, que modifica la Norma Técnica
E.030 “Disefio Sismo resistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Resolucion Ministerial N° 406-2018-VIVIENDA, que modifica la Norma Técnica
E.050 “Suelos y Cimentaciones” del Reglamento Nacional de Edificaciones.

NORMA TECNICA CE.010 PAVIMENTOS URBANOS del Reglamento Nacional
de Edificaciones, aprobado mediante Decreto Supremo N° 001-2010-VIVIENDA

NORMA TECNICA CE.020 ESTABILIZACION DE SUELOS Y TALUDES. DS. Nro.
017-2012-VIVIENDA, del 08.11.2012.

Norma Técnica de Metrados para Obras de Edificacion y Habilitaciones Urbanas.
RD N° 073-2010/VIVIENDA/VMCS-DNC (04.05.2010)

Manual de Carreteras "Especificaciones Técnicas Generales para Construccion”
(EG-2013), RD N® 03-2013-MTC/14 (16.02.2013)

Normas Técnicas peruanas — NTP. vigentes
Normas Internacionales de la American Society for Testing and Materials (ASTM)

Minimum Design Loads for Building and Other Structures”, ASCE/SE| 7-16,
Structural Engineering Institute of the American Society of Civil Engineers, Reston,
Virginia, USA, 2016.

Building Code Requirements for Structural Concrete (ACI-318M) and
Commentary (ACI-318RM) en su ultima version.

ACI Manual Concrete Practice (Reports ACI 207.1R-96, ACI 207-2R-95, ACI 207-
4R-05, ACI 22-4R-01).
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¢ AC| 350-06, Code Requirements for Environmental Engineering Concrete
Structures.

e ACI 371-98, Guide for the Analysis, Design and Construction of Concrete-Pedestal
Water Towers.

e ACI 307-98, Design and Construction of Reinforced Concrete Chimneys.
e American Institute of Steel Construccion ( AISC) ultima version
 American Society for Testing Materials — ASTM.

» American Welding Society — AWS.

e Manual para la Evaluacion de riesgos originados por Fendmenos Naturales
. Version 02 - CENEPRED

» Norma Técnica Peruana NTP-ISO/IEC 17799:2007, Codigo de Buenas Practicas
para la gestion de la seguridad de la informacion.

» Norma Técnica Peruana NTP-ISO/IEC 27001:2008, Tecnicas de Seguridad.
Sistemas de gestion de seguridad de la Informacion.

» Norma IEC 60364-5-54 instalaciones eléectricas de baja tension — sistema de
puesta a tierra y conductores de proteccion.

o Estandar ISO/IEC 11801, adendas 1y 2, 2da Edicion, sobre Sistema de Cableado
para Telecomunicaciones

« Norma IEEE 802.3af, sobre alimentacion eléctrica sobre Ethernet (PoE)

o Norma I[EEE 802.11n, sobre conectividad inalambrica

e |EEE 802.3an "Physical Layer and Management Parameters for 10Gb/s Operation
— Type 10GBASE-T.

e |EEE 802.3az (Energy Efficient Ethernet)

e |EEE 802.3z 1000 Base-T, operacion a 1000 Mbps (GbE) sobre cable de fibra
Optica.

e ANSI/TIA-568-C.0-2008, Generic Telecommunications Cabling for Customer
Premises.

e ANSI/TIA-568-C.1: Commercial Building Telecommunications Cabling.

e ANSI/TIA-568-C.2-2009, Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and
Components Standard.

» ANSI/TIA-568-C.3-2008, Optical Fiber Cabling Components Standard

e ANSI/TIA-569-C-2012, Commercial Building Standard for Telecommunications
Pathways and Spaces.

* ANSI/BICSI-002 Data Center Design Standard and Recommended Practices.
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e ANSI/TIA 942-A Estandares de Infraestructura de Telecomunicaciones para Data
Centers.

« Norma ANSI/TIA-310-D “Armarios para equipo eléctrico y de telecomunicaciones”.

e ANSI/TIA-606-B" Administration Standard for the Telecommunications
Infrastructure of Commercial Buildings”

e ANSI/TIA-607-B" Commercial Building Grounding (Earthing) and Bonding
Requirements for Telecommunications”

o ANSI/TIA-492- AAAC, propiedades opticas de atenuacion en fibras opticas.

» BICSI - 002 Data Center Design and Implementation Best Practices.

e BICSI - 005 System Design and Implementation. Best Practices

s TIA 1179 "Healthcare Facilities Telecommunications Infrastructure Standard.

¢ NFPA 72: “National Fire Alarm Code"

e NFPA 75. Standard para la proteccion contra incendios de equipos informaticos.

o NFPA 76. Norma para la Proteccion contra Incendio en Instalaciones de
Comunicaciones.

» Reglamento Ley N°29733" Proteccion de Datos personales” DS N° 003-2013-JUS
e |EE 802.3af Power over Ethernet (PoE)

o |EEE 802.3at Power over Ethernet Plus (PoE+)

e |EEE 802.11ac Conectividad Inalambrica (Wifi 5,6)

e NTP —ISO/IEC 27001:2014 Sistema de Gestion de Seguridad de la Informacion

¢ NFPA 99 e IEC61340-4-1 Normas de resistencia eléctrica y control de Estatica.
e Norma NFPA 13/ 14/ 20 (Instalacion de Sistemas Contra Incendio)
¢ Norma NFPA /101 / A- 20 (Seguridad Personal)

e NFPA 731 Norma para la Instalacion de Sistemas Electrénicos de Seguridad en
Establecimientos

 Norma NFPA 90A (Instalacion de sistemas de Ventilacion y Aire Acondicionado)

e Resolucion Jefatural N° 440-2005-INDECI “Manual para la ejecucion de
Inspecciones Tecnicas de Seguridad en Defensa Civil” .

e Ley N° 29090 Ley de Regulacion de Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones,
publicada el 21 de septiembre de 2007 y sus modificatorias.

* Reglamento de la Ley N° 29090 aprobado mediante Decreto Supremo N° 024-
2008-VIVIENDA de fecha 27 de septiembre de 2008 y sus modificatorias.
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Ley N° 29476 Ley que modifica y complementa la Ley N° 20090, Ley de
Regulacion de Habilitaciones Urbanas y Edificaciones.

Cadigo Nacional de Electricidad Suministros 2011 y sus modificaciones.
Codigo Nacional de Electricidad Utilizacion 2006 y sus modificaciones.

Norma de Procedimientos para la elaboracion de proyectos y ejecucion de obras
en sistemas de utilizacion en media tension en zonas de concesion de distribucion.
R.D. N° 018-2002-EM/DGE.

Decreto Supremo N° 004-2016-EM Decreto Supremo que aprueba medidas para
el uso eficiente de la energia

Normas DGE: "Terminologia en Electricidad y Simbolos Graficos en Electricidad".
R.M. N°091-2002-EM/VME.

Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos y sus modificaciones. D.S.
N° 020-97-EM

Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales. R.D. N°016-2008-
EM/DGE y sus modificaciones.

Reglamento de Seguridad e Higiene Ocupacional del Sub Sector Electricidad.
R.M. N°263-2001-EM/VME.

Norma NTP IEC 60598-2-22. 2007 "Requisitos particulares para alumbrado de
emergencia".

Norma NTP |IEC 60884-1. 2007 "Enchufes y tomacorrientes para uso doméstico y
propositos similares. Parte 1: Requerimientos generales”.

Norma internacionales IEC-61557-8 "Seguridad eléctrica en redes de baja tension
hasta 1000Vca o 1500Vcc — Equipos de prueba, medicion o monitorizacion de
medidas protectoras. Parte 8: Equipos monitores de aislamiento en redes IT".

Norma IEC 61439-1“Cuadros de distribucion y maniobra de baja tension - Parte 1:
“‘Reglas generales”.

Norma IEC 61439-2 "Cuadros de distribucion de potencia y maniobra”.

Norma IEC 60439-1: “Conjunto de aparamenta de baja tension — Conjunto de serie
y conjuntos derivados de serie.”.

Norma IEC 60439-2: “Conjunto de aparamenta de baja tension — Requisitos
particulares para las canalizaciones prefabricadas.”.

Norma IEC 60529 “Grados de proteccion de envolventes (IP)".

Norma IEC 62305-3. "Proteccion contra rayos. Parte 3: Dano fisico a estructuras
y riesgo humano”.
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Normas Técnicas de la Direccion General de Electricidad del Ministerio de Energia
y Minas.

Normas Técnicas Peruanas sobre instalaciones en la edificacion (INDECOPI).
NFPA 2001 Estandar para sistema de extincion de incendios de agente limpio.
Norma NTP 399.010-1: Reglas para el diseno de senales de seguridad.

ASTM E 814-97 Fire Stop Through FIRE Stops (Prueba de incendio a traves de
Corta Fuegos).

Norma ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers)

SMACNA (Sheet metal and Air Conditioning Engineers)
MCA (Air Moving & Conditioning Association Inc.)

Reglamento para Almacenamiento de Hidrocarburos DS-052-1999-EM y su
modificatoria DS-036-2003-EM

Normas Técnicas Peruanas NTP 321.123 y NTP 321.125

Directiva N° 012-2017-OSCE/CD.

DS N° 031-2010 Reglamento de la Calidad de Agua para Consumo Humano
NTP 399.003 Tuberias de PVC para redes de alcantarillado sanitario

NTP 399.002 Tuberias de PVC para redes de agua fria presion

16



f’o" ~

PERU | Ministerio

Viceministerio Unidad P M E S I P
de Gestion Pedagogica | Ejecutora 118

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Ano del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las
heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

de Educacion

3

OBJETIVO DE LA CONVOCATORIA Y ALCANCES DE LA CONSULTORIA

3.1

3.2

Objetivo de la Convocatoria

Contratar los servicios de una Consultoria que se encargue de elaborar el Estudio
Definitivo del Proyecto: "Mejoramiento del Servicio de Formacion de Pregrado en las
Escuelas de Ingenieria de Sistemas e Ingenieria Mecatronica de la Universidad
Nacional de Trujillo, distrito de Trujillo, provincia de Trujillo, departamento de La
Libertad "

El Estudio Definitivo comprende el Expediente Técnico de Infraestructura,
Equipamiento y Mobiliario.

Debemos senalar que los presentes Términos de Referencia comprenden también y
con la misma prevalencia el contenido de todos los anexos adjuntos.

Alcances de la Consultoria

El Consultor deberéa ejecutar las siguientes actividades segun los siguientes
componentes:

e Elaborar el Plan de Trabajo

e Ejecutar los Estudios Basicos de Ingenieria

e Desarrollar el Estudio Definitivo.

e Elaboracion de los Estudios Definitivos empleando la Metodologia BIM.

¢ Elaboracion de los Estudios Definitivos orientados a obtener la Certificacion
EDGE

Gestiones y tramites

El Consultor deberd ademas gestionar y obtener las licencias, permisos vy
autorizaciones necesarias que sirvan para la ejecucion de la obra, a excepcion de
aquellas que le son inherentes al contratista ejecutor de la obra. Cualquier problema
que surja durante la ejecucion de la obra por alguna falta de autorizacion o licencia
que debio realizarse durante la elaboracion de los estudios, sera de responsabilidad
del consultor.

En forma no limitativa, las gestiones y obtencion de las autorizaciones vy licencias
deberan ser las que se tramiten en las siguientes entidades:

e Municipalidad Distrital
e CIRA — Ministerio de Cultura
¢ Direccion General de Infraestructura Educativa del Ministerio de Educacion

e MINAM

I




,.»f“" £
o ¥ PERU | Ministerio
de Educacion

Unidad
Ejecutora 118

Viceministerio
de Gestion Pedagogica

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”

“Ano del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las
heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

e Solicitud de Factibilidad de Suministro o solicitud de Incremento/Ampliacion de
Potencia o solicitud para conexion a red existente dentro del centro
universitario, para el servicio de energia eléctrica.

¢ Solicitud de las Factibilidades de Servicios de Agua Potable y Alcantarillado
otorgados por la Universidad.

e Solicitud de las Factibilidades de Servicios para Comunicaciones y Tecnologia
de la informacion otorgados por la Universidad.

e Elaboracion, gestion y obtencion de la aprobacion de los Proyectos de
Suministro de los Servicios Basicos (Agua Potable, Alcantarillado y Energia
Eléctrica) y de Integracion para el caso de Tecnologia de la Informacion vy
comunicaciones, desde los puntos de alimentacion fijados por la Universidad. .

e Gestion y obtencion de los planos de afectacion de redes subterraneas vy
aéreas, que se encuentren bajo, sobre y alrededor del predio destinado a la
ejecucion del proyecto, en los servicios de:

- Electricidad: Baja Tension y Media Tension.
- Comunicaciones: Fibra Optica, Telefonia, Data y otros.

- Agua y Desague.

\
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4 CONSIDERACIONES ESPECIFICAS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE
TRABAJO

Con la finalidad de cumplir con la meta del proyecto dentro del plazo previsto, se considera
necesario que el Consultor, en base a los TDR, presente el Plan de Trabajo y su
Cronograma a la Supervision a los cinco (05) dias calendario de iniciado el plazo
contractual. La Supervision tendra dos dias para revisar y pronunciarse respecto al Plan
de Trabajo presentado por el consultor.

De haber observaciones por parte del Supervisor, el Consultor tendra dos (02) dias
calendario para el levantamiento de las observaciones. La Supervision al dia siguiente
elevara a la Entidad el Plan de trabajo aprobado.

El incumplimiento de los plazos establecidos en estos Terminos de Referencia sera motivo
. de penalidad.

El Plazo de la elaboracion del Plan de Trabajo y su aprobacion esta incluido dentro del
plazo del Primer entregable.

En el Plan de Trabajo se debera detallar las actividades a realizar durante el desarrollo del
Expediente Tecnico, contendra la forma y los plazos de presentacion de todos los
documentos necesarios, contemplando las tareas-hitos, de control o avances y ruta critica,
gue seran revisados de manera concurrente por la Supervision. Ademas, el Consultor
dentro del Plan de trabajo debera presentar el Plan de Ejecucion BIM (PEB) que sera la
ruta de la aplicacion de la metodologia BIM.

Se debera prever en el Cronograma que los plazos que toma el tramitar y obtener licencias
y autorizaciones no alteren los plazos de la elaboracion y entrega del estudio definitivo, lo
cual podria acarrear alguna penalidad; no se aceptaran ampliaciones injustificadas.

El Plan de Trabajo debera considerar el Plan de Ejecucion BIM (PEB) como parte de su
' contenido, el cual debera presentarse al equipo técnico de la Supervision y a la Entidad en
el Entorno Comun de Datos (ECD), siendo el propietario de este el Consultor, quien sera
el responsable de administrarlo correctamente y mantener la informaciéon actualizada
permanentemente.

Por lo expuesto, se anexa al presente una propuesta (como guia o sugerencia) tanto del
Plan de Trabajo (Anexo B) como del PEB (Anexo L), los cuales deberan ser revisados y
evaluados por el Consultor, de tal manera de hacerlo suyo, o de lo contrario si hubiera
algun aporte, mejora o modificacion, debera proponer un nuevo Plan de Trabajo y/o PEB,
con su debido sustento técnico y que responda a los requerimientos de los presentes
términos de referencia.
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5 CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS DE
INGENIERA BASICA, GESTION AMBIENTAL Y CERTIFICACION EDGE

Para el desarrollo de la Consultoria, es preciso realizar una serie de estudios de ingenieria
basica que permitiran, en funcion de los resultados obtenidos en dichos estudios y que
seran considerados como lineamientos basicos, desarrollar y disefiar los diferentes
componentes o sistemas de las diferentes especialidades con las que cuenta el proyecto.

El expediente técnico a nivel de Ingenieria de Detalle de Obra requiere los siguientes
estudios de ingenieria basica y el contenido y especificidad en cada Estudio se encuentra
detallado en los anexos que le corresponde a cada uno de ellos:

» Elaboracion del Levantamiento Topografico (Anexo C)

« Elaboracion del Estudio de Mecanica de Suelos (Anexo D)

e Elaboracién del Informe de Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos
Naturales EVAR (Anexo E)

» Elaboracion del Estudio de Evaluacion y Gestion Ambiental del Proyecto (Anexo G)
+ Elaboracion del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo (Anexo H)

e Elaboracion del Estudio y Evaluacion Arqueoldgica (Anexo |)

« Elaboracion de las Consideraciones para la Certificacion EDGE (Anexo J)

e Elaboracion del Informe de Gestion de Riesgos en la Planificacion de la ejecucion de
la Obra (Anexo M)
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6 CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS
DEFINITIVOS

El Consultor, durante la ejecucion de su contrato debera tener en cuenta que el
planteamiento arquitectonico final, el cual tendra como punto de inicio el planteamiento
arquitectonico de la Ingenieria Referencial (Anexo R), debera cumplir con las normas y
factores condicionantes para producir los servicios de formacion profesional en las
Escuelas de Ingenieria de Sistemas e Ingenieria Mecatrdnica en cuanto a tecnologia de
produccion o de construccion, y tamano éptimo, acordes a las necesidades del servicio.

6.1 Programa Arquitecténico

El Programa Arquitectdnico (PA) que se presenta en el Anexo Q y que fue concebido
en el Estudio de Pre-inversion (Anexo A) establece un area techada total de 6,742.07

. m2 y fue concebido para determinar no solo el dimensionamiento de los activos
estrategicos y complementarios de acuerdo a las normas vigentes sino también para
estimar el monto de inversién en funcion a la propuesta derivada del perfil original y
que se utilizé para efectuar la modificacion y el respectivo registro en el aplicativo de
Invierte.pe.

Posteriormente, con el aporte de los especialistas de las diferentes ingenierias que
se encuentran vinculadas al proyecto, se ha propuesto un ajuste en dicho programa
arquitectonico a fin de optimizar y acotar algunas exigencias técnicas, dando como
resultado que el area techada total sera ahora de 6,357.20 m2.

En virtud de ello, el programa arquitecténico propuesto en los presentes términos de
referencia se encuentra incluido en la Ingenieria Referencial (Anexo R), y es el que
se utilizara como punto de inicio para el desarrollo del proyecto, insertando, de ser el
caso, las modificaciones pertinentes debidamente sustentadas de acuerdo con la
normativa vigente y con la conformidad de la supervision y la validacion de la Entidad.

Se requiere ademas que el Consultor realice un Diagnostico Técnico Normativo de
la Ingenieria Referencial, con la finalidad de que se evalle, verifique y emita opinidn
técnica sobre la informacion proporcionada y contenida en dicho Anexo.

Todos los ambientes prestacionales requeridos en el estudio de preinversion, seran
incluidos integramente y sin excepcion en el PA definitivo. Aquellos ambientes
complementarios no contemplados en un principio, como resultado de requerimientos
normativos y criterios funcionales, seran anadidos al PA, conformando asi las
edificaciones correspondientes a las Escuelas de Ingenieria de Sistemas e Ingenieria
Mecatrénica

Si en el Programa Arquitectonico definitivo se incrementan las areas respeéto del
Programa Arquitectonico de la Ingenieria Referencial contenido en el Anexo R, por
requerimiento normativo y/o criterio funcional, se debera tener en cuenta que no se
reconocera prestaciones adicionales por mayores areas.
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6.2

6.3

Programa de Equipamiento

El Programa de Equipamiento considera el proporcionar las condiciones adecuadas
para brindar prestaciones y actividades educativas de optima calidad en la totalidad
de ambientes del proyecto, el mismo que debe garantizar la confiabilidad y
continuidad del funcionamiento de sus instalaciones.

El Consultor, en base al Estudio de Pre Inversion (Anexo A) y de acuerdo al Informe
de Equipamiento “Equipamiento y Mobiliario por componentes” contenido en dicho
Estudio de Pre inversion, al reconocimiento de las necesidades del usuario, a la
verificacion y analisis de los procesos operacionales y a la normativa vigente,
sustentara, de ser el caso, el equipamiento adicional al establecido en la Pre
Inversion a la Supervision y a la Entidad para que la nueva infraestructura educativa
cumpla adecuadamente con las funciones para la cual sera creada y no tenga
inconvenientes para obtener la acreditacion respectiva.

Una vez realizada la verificacion y analisis de todo lo mencionado anteriormente, el
Consultor procedera a coordinar con la supervision y la Entidad la validacién del
listado final de equipamiento y mobiliario mediante el acta correspondiente, para ser
tomado en cuenta en el desarrollo de las etapas subsiguientes de los Estudios
Definitivos.

El Consultor en ningun caso desestimara los equipos ligados a la obra, estos deberan
ser considerados en su disefio y corresponderan al equipamiento de obra cuyas
caracteristicas y especificaciones técnicas seran definidas por el especialista
correspondiente. En el Anexo F se listan de manera referencial los equipos minimos
ligados a la obra; dicho listado debera ser mejorado, de ser el caso, de acuerdo con
las normas, disefo y criterio del proyectista.

Sostenibilidad y ecoeficiencia

En el marco de las politicas nacionales sobre medio ambiente y con el fin de optimizar
el uso de los recursos naturales y econdmicos, se ha planificado que la edificacion
sea proyectado con los estandares técnicos para poder alcanzar una certificacion
EDGE, para lo cual se requiere incorporar al proyecto, tecnologia, que redunde en
beneficios econdmicos, ahorros energéticos, menores costos operativos y de
mantenimiento, entre otros, logrando consolidar espacios sostenibles y con una alta
calidad ambiental interior, incorporando materiales que cumplan ciertas
caracteristicas, entre las cuales, se destaca el impacto que estos puedan tener en el
medio ambiente.

En tal sentido el disefo de la Edificacion debera resultar acorde a los requisitos
técnicos establecidos para obtener la Certificacion EDGE (Anexo J), siendo
responsabilidad del Consultor prever y adoptar las acciones que resulten necesarias
para alcanzar dicha finalidad desde el inicio y durante el proceso de elaboracion de
los estudios definitivos.
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Los estudios definitivos, a fin de obtener la Certificacion EDGE, deberan considerar
como aspectos relevantes en el desarrollo del diseno, adicionalmente a las
disposiciones vigentes del RNE, un criterio basico de costo-beneficio y simplificacion
operativa, dicho criterio debe compatibilizar con todas las especialidades.

El consultor debera asegurar la participacion de un profesional EDGE acreditado,
durante el desarrollo de los estudios definitivos, debiendo presentar al finalizar la
viabilidad para la obtencion de la certificacion EDGE.

El Consultor debera definir las estrategias, metodologias y estudios orientados en el
Diseno de una Edificacion Ecoeficiente en: Consumo Energético, Consumo Hidrico,
materiales y recursos, calidad ambiental interior e innovacion.

Al respecto, se senalan algunas estrategias que se pueden implementar en el
proyecto:

e Equipamiento sanitario de bajo consumo

e Equipamiento tecnologico de bajo consumo energético

e Equipos de Aire Acondicionado y Ventilacion mecanica de alta eficiencia
e Estacionamientos de bicicletas

e Luminarias LED

e Detectores de movimiento y presencia

e Paneles Solares Fotovoltaicos

e Banco de condensadores y/o filtro de armonicos

e Materiales reciclados - Materiales regionales - Pintura reflectiva para las
azoteas

e Sensores de automatizacion - Sistema de control de BMS
e Vidrios de fachada con altos valores de reflectancia solar

e Otros

6.4 Responsabilidades del Consultor en la Elaboracién del Estudio Definitivo

e EI| Consultor debe incluir mejoras tecnologicas y de materiales.

*» Respetar la programacion inicial, el Plan de Trabajo y el Cronograma del
proyecto.

e Elaborar los documentos técnicos completos necesarios.

e La Inspeccion integral del terreno in situ con la participacion de sus
especialistas y los especialistas de la Supervision.
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e Complementar, contrastar y compatibilizar la informacién de todas las
especialidades  (arquitectura,  estructuras, instalaciones  sanitarias,
instalaciones  eléctricas, instalaciones mecanicas, equipamiento,
comunicaciones y seguridad) y de las areas involucradas necesarias para
lograr los objetivos del expediente técnico de Obra y Equipamiento.

acuerdo a lo solicitado en el Registro de Requisitos de Intercambio de
Informacion — EIR, ubicado en el Anexo L y sus propios Anexos para la
elaboracion del Expediente Técnico para asegurar la constructibilidad del
proyecto, controlar su costo y optimizar el disefio, evitando problemas

‘ derivados de interferencias, incompatibilidades y deficiencias de disefo,

‘ disminuyendo asi riesgos de péerdidas de tiempo, sobrecostos y maodificaciones .

| a los disefios aprobados.

1
| e Implementar la Metodologia BIM aplicando el Plan de Ejecucion BIM de

* Implementar un espacio digital comun que permita gestionar la informacion y el

intercambio de datos de una forma estructurada y segura a la que puedan
| acceder los miembros del equipo de trabajo en cualquier horario sin
| restricciones, segln los permisos otorgados; es decir en un Entorno Comun de
| Datos (ECD), siendo el propietario de este, el mismo Consultor, quien sera
responsable de administrarlo correctamente y mantener la informacion
actualizada permanentemente. Asimismo, otorgara los accesos necesarios al
Supervisor y a la Entidad; dichos accesos deberan ser gestionados
internamente por cada uno de manera eficiente, para garantizar el acceso
oportuno a la informacion a cada miembro de sus respectivos equipos. (Revisar
Anexo L).

e |dentificar y solucionar los posibles problemas, incompatibilidades vy/o
interferencias del proyecto, usando la metodologia BIM como el principal
soporte para la resolucion de conflictos. .

e Subsanar las observaciones realizadas por la Supervision en los plazos
senalados.

e Informar permanentemente a la Supervision sobre los avances en la
elaboracion del expediente técnico de acuerdo con el cronograma establecido
en el Plan de Trabajo aprobado.

e Advertir oportunamente a la Supervision de situaciones que pudieran suscitarse
y pongan en riesgo el cumplimiento de la elaboracion del Expediente Técnico
segun lo sefalado en los presentes Términos de Referencia.

e Los profesionales que forman parte del Personal Clave del Consultor y
Supervision deberan asistir obligatoriamente a las reuniones convocadas por
la Entidad.
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e Toda la informacion que se genere durante la elaboracion del expediente
técnico y que es necesaria para su desarrollo, debera cargarse oportunamente
al ECD para su seguimiento, revision y evaluacion por parte de la Supervision.
Dicha evaluacion técnica se realizara mediante actas que deberan ser firmadas
por el Gerente del Proyecto y los profesionales involucrados del Consultor, los
profesionales involucrados del Supervisor y los profesionales asignados por la
Entidad.

e FE| Consultor realizara una presentacion al tercer dia después de haberse dado
la conformidad del expediente téecnico (Quinto Entregable) por parte de la
supervision.

e Todas las consultas técnicas relacionadas al proyecto deberan ser realizadas
a la Supervision con copia a la Entidad.

e En su debido momento, elaborar el Expediente de Licencia de Edificacion -
Modalidad A y tramitar su aprobacion ante la Municipalidad competente.

e El| Consultor realizara las coordinaciones con la supervision respecto a las
reuniones y visitas de inspeccion de campo.

e El Consultor debera acreditar las visitas o reuniones de coordinacion que
realice el Gerente de Proyecto y/o los Profesionales y/o técnicos del equipo
Consultor, en las instalaciones de la Universidad, mediante documento emitido
o suscrito por la Supervision, especificando las actividades y/o coordinaciones
realizadas. Debera anexar al documento de acreditacion de visitas o reuniones;
registro fotografico de reuniones efectuadas y de las visitas de inspeccion y/o
trabajos de campo

Los asuntos que impliquen variaciones, modificaciones y/o eventos compensables y/o

cualquier solicitud de modificacion de las clausulas contractuales, debera solicitarlo a

7 la Supervision dentro del plazo contractual. La Supervision debera pronunciarse en el
plazo indicado en el contrato, a fin de que la Entidad emita respuesta a la solicitud del
Consultor dentro de los plazos establecidos.

Los productos de las entregas parciales o final deberan contar con toda la
documentacion escrita y grafica completa de acuerdo con el detalle de cada
entregable.
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CONSIDERACIONES ESPECIFICAS PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO
DEFINITIVO

Las consideraciones especificas estan referidas a la formulacién y elaboracion de todos
los documentos, memorias de calculos, memorias descriptivas, planos, modelado de
acuerdo con lo establecido en el Plan de ejecucion BIM, etc. para cada entregable y para
cada especialidad.

El Estudio Definitivo se desarrolla en forma ciclica y presentado en cinco (05) entregables
y que en términos generales estan representados con los siguientes grandes rubros los
cuales se elaboran en forma secuencial:

~ Primer Entregable: Anteproyecto Preliminar

Segundo Entregable: Anteproyecto Definitivo

v

v

Tercer Entregable: Desarrollo de Especialidades (Estudio Definitivo)

Cuarto Entregable: Costos, Presupuestos y Especificaciones Técnicas

Y

Quinto Entregable: Presentacion del Expediente Técnico

Y

Para el desarrollo de los Estudios Definitivos ElI Consultor debe incluir las mejoras
tecnologicas y de materiales, asi como las estrategias, metodologias y estudios orientados
al Disefio de una Edificacién Ecoeficiente. Los cinco entregables se desarrollaran a partir
de la informacion que la Entidad le entregara y se elaboraran utilizando metodologia BIM
apoyada por mecanismos convencionales.

Las especialidades materia de elaboracion y desarrollo son las siguientes:
~ Arquitectura y Senalética: Anexo K.1

Esta especialidad es la base del proyecto y se desarrollara a partir de efectuada la
definicion del programa arquitectonico final. Las consideraciones especificas para
cada entregable estan establecidas en el Anexo K.1 y se debera contemplar los
criterios y requisitos minimos de diseno arquitectonico establecidos en la, el
Reglamento de Edificaciones para uso de las Universidades (Resolucion N° 0834-
2012-ANR), las Normas A.010, A.040, A.120, y A.130 del Reglamento Nacional de
Edificaciones y de manera supletoria las Normas Técnicas referidas a infraestructura
educativa, el certificado de parametros urbanisticos y otros que el Consultor por su
experiencia juzgue necesarias implementar previo sustento técnico.

~ Seguridad y Evacuacion: Anexo K.2

La Edificacion debera cumplir con los criterios y requerimientos minimos en temas de
seguridad y evacuacion establecidos en la Norma A.130 del Reglamento Nacional de
Edificaciones, normas NFPA, y demas normatividad vigente sobre el tema.

La propuesta debe garantizar los objetivos de proteccion para la edificacion en
condiciones normales y en situaciones de emergencia, fundamentalmente ante la
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ocurrencia de potenciales desastres de origen natural como: movimientos sismicos,
terremotos, lluvias intensas, inundaciones, entre otros.

Por lo tanto, los objetivos de proteccion frente a estos fendmenos naturales estan
referidos a la capacidad que debe poseer cada infraestructura para afrontarlos
satisfactoriamente, asi como la evacuacion. En ese contexto las consideraciones
especificas estan senaladas en el Anexo K.2

Estructuras: Anexo K.3

El Consultor y/o especialista estructural debera cenirse a las exigencias de las
normas tecnicas vigentes y anexos respectivos del Reglamento Nacional de
Edificaciones y a las consideraciones especificas establecidas en el Anexo K.3.

Debera considerar criterios de estructuracion y diseno de manera que sea lo mas
simple y limpia posible con la finalidad de idealizar un analisis sismico idoneo a la
estructura real.

Debera considerar como criterios principales la simplicidad, la simetria, la resistencia
la ductilidad, la continuidad, etc. para lograr una estructura sismorresistente
adecuada.

Instalaciones Sanitarias: Anexo K.4

El Consultor debera considerar en la formulacion y elaboracién de esta especialidad
los criterios y requisitos minimos de disefo de instalaciones sanitarias, establecidos
en la Norma 1S-010, A-130, y A-20 del Reglamento Nacional de Edificaciones, asi
como las Normas NFPA que el Consultor por su experiencia juzgue necesarias
implementar, previo sustento técnico.

El consultor tendra como base lo indicado en el Anexo K.4 donde se estableceran las
consideraciones especificas para la especialidad.

Instalaciones Eléctricas: Anexo K.5

Para la formulacion y definicion de la especialidad debera considerar los criterios y
requisitos minimos de disefo tanto para los sistemas de baja y media tension y las
instalaciones eléctricas sefaladas principalmente en el Codigo Nacional de
Electricidad (Utilizacion y Suministros), el Reglamento Nacional de Edificaciones, asi
como las sefaladas en el Anexo K.5 donde se establecen las Consideraciones
Especificas de la especialidad de Instalaciones Eléctricas.

Instalaciones Mecanicas: Anexo K.6

Esta especialidad sera elaborada teniendo en cuenta los esquemas de principio para
la ubicacion de las centrales y distribucion de los sistemas contemplados en el
proyecto como Climatizacion y Sistema de Transporte Vertical principalmente en
coordinacion con los proveedores y proyectistas de todas las especialidades y en
funcion a sus especificaciones técnicas, para lo cual tomara como documento base
todo lo senalado en el Anexo K.6
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Tecnologia de la Informacion y Comunicaciones: Anexo K.7

Esta especialidad sera elaborada teniendo en cuenta los esquemas de principio para
la ubicacion de los equipos y distribucion de los sistemas contemplados en el
proyecto como Climatizacion, Ventilacion Mecanica y Sistema de Transporte Vertical
principalmente en coordinacion con los proveedores y proyectistas de todas las
especialidades y en funcion a sus especificaciones técnicas, para lo cual tomara
como documento base todo lo senalado en el Anexo K.7

Equipamiento y Mobiliario: Anexo K.8

En base al listado de equipos validado por la UE 118 y la Universidad y al Estudio de
Pre Inversion, (Anexo: Informe de Equipamiento “Equipamiento y Mobiliario por
componentes”), y a las coordinaciones con las diferentes especialidades y a lo
establecido en la consideraciones especificas para esta especialidad y detalladas en
el Anexo K.8 y a los criterios propios que por su experiencia juzgue necesaria,
elaborara las Especificaciones Tecnicas del Equipamiento y Mobiliario del proyecto.

Este listado de Equipamiento y Mobiliario difiere del listado de eguipamiento
vinculado a la infraestructura el cual tomara como base lo senalado en el Anexo F.

Costos y Presupuestos Anexo K.9

Esta especialidad es la que se encargara de elaborar la estructura de costos y
presupuestos del expediente técnico, asi como sustentar por especialidad de las
planillas de metrados, los analisis de costos unitarios, los analisis de las subpartidas,
los presupuestos, férmulas polindomicas, desagregado de gastos generales,
calendarios, cronogramas, etc., y demas documentacion tecnica del rubro ‘Costos y
Presupuestos’, para lo cual debera cefirse a lo establecido en las Consideraciones
Especificas detalladas en el Anexo K.9

Debera separar los Costos en dos rubros: el primero que es el que corresponde a la
infraestructura con su equipamiento vinculado y el segundo es el que corresponde al
Equipamiento y Mobiliario en donde debe incluir los costos de Instalacion, los costos
de Puesta en operacion y los costos para la Capacitacion de usuario y capacitacion
al personal técnico de mantenimiento.
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8 RECURSOS PARA LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO

8.1

8.2

Recursos a ser provistos por El Consultor

Para llevar a cabo la consultoria y cumplir eficientemente con sus obligaciones el
Consultor debera contar con los recursos fisicos y digitales que a continuacion se
especifican a fin de facilitar las actividades que se llevara a cabo tanto para el
desarrollo y avance del estudio definitivo como para las coordinaciones respectivas.

El Consultor debera acreditar una oficina que cuente con un espacio fisico (sala BIM)
para poder llevar a cabo las reuniones de coordinacion ICE, las cuales seran
verificadas por la supervision; ademas en aplicacion a la metodologia BIM, es
necesario la utilizacion de un espacio digital, entorno comun de datos (ECD), que
permita gestionar la informacién, y el intercambio de datos de una forma estructurada
y segura, a la que puedan acceder los miembros del equipo de trabajo en cualquier
horario sin restricciones, segun los permisos otorgados.

El propietario del ECD es el Consultor, quien sera responsable de administrarlo
correctamente y mantener la informacion actualizada permanentemente. Asimismo,
se otorgaran los accesos necesarios al Supervisor y a la Entidad; dichos accesos
deberan ser gestionados internamente por cada uno de manera eficiente, para
garantizar el acceso oportuno a la informacién a cada miembro de sus respectivos
equipos.

Cabe precisar que la Entidad verificara las caracteristicas técnicas, condiciones y
suministro de estos recursos en las reuniones previstas que se realizaran en las
instalaciones, de ser necesario.

Recursos y Facilidades a ser provistos por la Entidad

La Entidad brindara facilidades de acceso a lugares y a personas relacionadas con
el desarrollo y ejecucion del Proyecto.

Proporcionara apoyo al consultor para llevar a cabo la consultoria a través de la
entrega de documentacion que servira como referencia o como base para el
desarrollo de cada una de las especialidades, que se mencionan en los Anexos del
presente documento.

Ademas, la Entidad designara profesionales para efectuar las coordinaciones en la
administracion del contrato y para la validacion de los entregables una vez se cuente
con la conformidad por parte de la Supervision, quien se encargara de controlar y
supervisar el desarrollo del estudio definitivo por cada especialidad para que
interactue periédicamente con cada uno de los especialistas del Consultor, en la
elaboracion del estudio definitivo en cada una de sus fases. Las comunicaciones de
mayor importancia se estableceran a través de cartas.

En cuanto a los permisos municipales y autorizaciones que sean necesarios para la
ejecucion de la obra, su gestion, tramite y pago por derechos de tramite sera
responsabilidad del Consultor ante otras entidades.
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El Consultor debera estar en coordinacion directa con la Entidad a fin de que esta
realice el pago por autorizacion de ejecucion de obra.

8.3 Seguros

El consultor mantendra a su propio costo, seguro contra accidentes de trabajo,
perdida de vida, salud, viajes y otros que correspondan por el periodo en el que se
efectuen inspecciones o visitas de campo.

El Consultor, presentara a la Supervision evidencia de la contratacion y el
mantenimiento de estos seguros y el respectivo pago de las primas.
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9 REQUERIMIENTOS MINIMOS DEL COSULTOR Y DE SU PERSONAL

9.1

9.2

Requerimientos Minimos del Consultor

El Consultor debe ser una persona juridica que podra participar en forma individual o
€n coNnsorcio.

Debera contar con una experiencia general minima establecida en el Anexo P
sustentado en Contratos de Consultorias en expediente técnico y/o disefio definitivo
y/o terminologia equivalente en su pais de origen, en obras de edificaciones en
general, tanto para entidades publicas y/o privadas, durante un periodo establecido
en dicho Anexo, en donde también se determinara la cantidad de contratos que
deben contar con un monto minimo de contratacion para la experiencia general.

Asimismo, debera contar con una experiencia especifica minima establecida en el
Anexo P, sustentado con Contratos de Consultorias en expediente técnico y/o disefio
definitivo y/o terminologia equivalente en su pais de origen, en obras de edificaciones
similares, tanto para entidades publicas y/o privadas, durante un periodo establecido
en dicho Anexo, en donde también se determinara la cantidad de contratos que
deben contar con un monto minimo de contratacion para la experiencia especifica.

Se consideran como servicios similares a la consultoria de: construccion y/o
Ampliacion y/o Reconstruccion y/o Mejoramiento y/o Rehabilitacion de infraestructura
educativa en todos sus niveles, infraestructura de salud en todos sus niveles, hoteles,
centros comerciales, conjuntos habitacionales, edificios institucionales privados y/o
edificios publicos de atencion al publico, penales, etc.). No se considera como tal la
construccion de almacenes ni hangares.

Requerimientos Minimos del Personal del Consultor

El Consultor deberéa contar con un equipo minimo de profesionales que, en estricto,
cumpliran obligatoriamente el perfil requerido y detallado en los presentes Términos
de Referencia, de modo tal que se garantice la calidad de los estudios definitivos a
realizar, es decir del Expediente Técnico de Infraestructura y las Especificaciones
Tecnicas de Equipamiento y Maobiliario.

La experiencia del personal se acreditara con cualquiera de los siguientes
documentos: (i) copia simple de contratos y su respectiva conformidad o (ii)
constancias o (iii) certificados o (iv) cualquier otra documentacion que, de manera
fehaciente demuestre la experiencia del personal clave propuesto, indicando
claramente la experiencia en la elaboracion de estudios definitivos o expedientes
técnicos a nivel de ejecucién de obras.

Todos los profesionales del equipo técnico del Consultor que participen elaboren y
suscriban, de acuerdo con las exigencias normativas, los estudios, especificaciones,
planos, metrados, costos, etc., materia de la presente consultoria, deberan ser
titulados, colegiados y estar habilitados en el Colegio Profesional que les
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corresponda, al inicio de la prestacion efectiva del servicio y durante el plazo que
dure la misma. Esta exigencia esta contenida en:

* Laley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional de Arquitectos e Ingenieros.

e Los articulos 1°, 2° y 4° de la Ley N° 28858, Ley Complementaria a la Ley del
Ejercicio Profesional de Arquitectos e Ingenieros.

e Los articulos 4° y 10° del Estatuto del Colegio de Arquitectos del Peru.
e Los articulos 1.05 y 3.02 del Estatuto del Colegio de Ingenieros del Peru.

e Los articulos 11° y 12° de la Norma G.030 “Derechos y Responsabilidades, del
Reglamento Nacional de Edificaciones.

La colegiatura y habilitacion de los profesionales debera acreditarse ante la Entidad, .
de manera previa al inicio de su participacion efectiva en el contrato (anexado al Plan
de Trabajo).

Los especialistas pueden ser extranjeros debidamente colegiados en cumplimiento
de la ley N° 16053 Ley del Ejercicio profesional de Arquitectos e Ingenieros del Peru
y Ley N° 28858 Ley que complementa la Ley 16053, Ley que autoriza a los Colegios
de Arquitectos y al Colegio de Ingenieros para supervisar a los profesionales de
arquitectura e ingenieria de la Republica.

Se precisa que, para efecto del reconocimiento y evaluacion de la experiencia
efectiva del personal profesional clave que sera evaluado, sélo sera pasible de
acreditacion en el presente proceso aquella experiencia que el profesional haya
obtenido contando con las condiciones legales para el ejercicio de su profesion, esto
es: titulado, colegiado y habilitado por el colegio profesional, segun corresponda o
segun las exigencias normativas para el ejercicio de la profesion en el extranjero.

A fin de garantizar el cumplimiento de los plazos de ejecucion de la consultoria, el
personal profesional que participe en ella debera expresar por escrito su dedicacion .
al desarrollo del servicio. Por este mismo motivo, el referido personal no podra
participar o estar participando simultaneamente en otra consultoria para la Entidad.

En caso de que el Postor resulte ganador en dos (2) o mas procesos de seleccion de
la Entidad en tiempos paralelos, debera realizar el cambio de profesionales (siempre
y cuando durante los procesos se haya presentado con los mismos profesionales)
previo a la suscripcion del Contrato, los cuales deberan cumplir con el perfil técnico
(reunir calificaciones profesionales) similares o superiores a lo requerido en los
términos de referencia y las bases respectivamente. Esto es exigible debido a que se
requiere la participacion de los profesionales a tiempo completo para el desarrollo del
proyecto.
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La relacion contractual que se derive del otorgamiento de la Buena Pro del proceso
de seleccion involucra Unicamente a la Entidad y al Consultor, quienes suscribiran el
respectivo contrato. De ninguna forma la Entidad tiene relacion contractual o laboral
con el equipo de profesionales del Consultor.

Por necesidad de especializacion y cumplimiento de los plazos, cada profesional del
Equipo Técnico del Estudio asumira solo una (1) especialidad de acuerdo con sus
funciones.

Personal Clave Requerido

N° ESPECIALIDAD PROFESION
1 Gerente del Proyecto Arquitecto o Ingeniero

2 | Especialista en Arquitectura y Senalética Arquitecto

3 | Especialista en Medio Ambiente Ingeniero Ambiental

Para el adecuado desarrollo del proyecto, el Consultor ofertara un Equipo
Multidisciplinario, designando un Gerente de Proyecto, quien sera el responsable de
la elaboracion del Plan de Trabajo (Anexo B); asimismo, sera el responsable de las
reuniones de coordinacion con el Equipo Técnico de la Supervision designado por la
Entidad, con el Coordinador de Proyectos y de su Equipo de especialistas de la
entidad; asi como de la ejecucion y cumplimiento contractual en todas sus fases.

El Gerente de Proyecto tendra a su cargo, un grupo de profesionales responsables
de cada especialidad (profesionales principales), formando un Equipo Técnico que
coordinara directamente con los profesionales designados por la supervision y la
Entidad.

El Gerente de Proyecto sera el interlocutor oficial del Equipo Multidisciplinario y
responsable de la coordinacion entre las especialidades, debiendo participar en cada
reunion de coordinacion.

Con el fin de garantizar la calidad de los estudios definitivos, durante el periodo de
elaboracion, ademas de los programas sistematizados para el seguimiento y control
del proyecto, el Gerente de Proyecto bajo responsabilidad, debera llevar a cabo las
reuniones de coordinacion con los profesionales designados por parte de la
Supervision.

El Gerente de Proyecto velara por presentar los entregables de las diversas
especialidades, compatibilizados y concordados entre si, en los plazos establecidos.

Los documentos que se elaboren seran de facil comprension y lo suficientemente
claros, precisos y completos, de modo que se eviten errores de interpretacion y de
omision.
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GERENTE DEL PROYECTO:

Responsabilidades:

Representara al Consultor en todos los asuntos técnicos que competan al servicio,
no pudiendo sus decisiones en ese respecto, ser enervadas o desconocidas por
éste. La participacion del Gerente del Proyecto debe ser activa y representativa.
El cargo de Gerente del Proyecto no puede, y no debe, ser meramente figurativo.

Sera quien lidere, coordine y organice las actividades del Equipo Técnico
Profesional de la consultoria.

Representar al Equipo Técnico Profesional de la consultoria en las actividades
relacionadas al desarrollo del servicio, hasta la aprobacién de los Estudios
Definitivos.

Llevar a cabo, segun cronograma adjunto al Plan de Trabajo, todas las reuniones
de coordinacion entre los profesionales especialistas de su equipo técnico con los
profesionales designados por la Supervision y de ser el caso con la Entidad a
través del personal designado exclusivamente para la validacion de los estudios.

Asegurar la adecuada implementacion de la Metodologia BIM para el desarrollo
del proyecto durante todas las etapas del contrato.

Sustentar el proyecto y estudio complementarios en las reuniones de evaluacion
con las entidades competentes.

Es aplicable lo previsto en los Articulos 17° y 18° de la Norma G.030 “Derechos y
Responsabilidades”, del Reglamento Nacional de Edificaciones.

ESPECIALISTA EN ARQUITECTURA Y SENALETICA:

Responsabilidades:

Proponer y desarrollar el Anteproyecto Arquitecténico, obteniendo la conformidad
correspondiente de la Supervision y validacion de la Entidad.

Sera quien plantee y desarrolle las propuestas de solucion arquitectonica, las
memorias descriptivas, los planos de distribucion, los planos de sefalética (en
coordinacion con el especialista de seguridad y evacuacion) las especificaciones
técnicas y demas documentos de la especialidad de Arquitectura.

Desarrollar el Proyecto Integral de Arquitectura, obteniendo la conformidad
correspondiente de la Supervision y validacion de la Entidad.

Compatibilizar la propuesta arquitectonica con los estudios de ingenieria que
intervienen en el desarrollo y planteamiento arquitectonico.

Le es aplicable lo previsto en el Articulo 19° de la Norma G.030 “Derechos y
Responsabilidades”, del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Elaboracion del Proyecto Integral en coordinacion con el Especialista en
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Seguridad y Evacuacion en dicha especialidad.

Asegurar la adecuada implementacion de la Metodologia BIM para el desarrollo
del proyecto en la especialidad de Arquitectura durante todas las etapas del
contrato

ESPECIALISTA EN MEDIO AMBIENTE:

Responsabilidades:

Aplicar los contenidos minimos establecidos en el numeral 10.4 del Marco de
Gestion Ambiental y Social (MGAS) de las normas de Desempeno Ambiental y
Social del BID.

Elaborar la metodologia para el proceso de levantamiento de la linea de base
ambiental y social del entorno del proyecto.

Elaborar los mapas tematicos, los planos, sefnalizaciones en referencia a los
impactos ambientales.

Elaborar y desarrollar el proceso de participacion ciudadana en la etapa del disefio
del proyecto.

Elaborar las medidas o estrategias para minimizar, reducir, mitigar y/o compensar
los impactos ambientales durante la construccion de la obra, de acuerdo con los
lineamientos establecidos en el marco de Gestidon Ambiental y Social.

Personal Minimo Requerido No Clave

Adicional al personal clave requerido, se detalla la relacidon minima de profesionales
y denominacion de los cargos que conforman el equipo técnico del Estudio, siendo
estos los siguientes:

N° ESPECIALIDAD PROFESION
1 | Especialista en Estructuras Ingeniero Civil
2 | Especialista en Equipamiento Ingeniero Electronico o Arquitecto
- , B e Ingeniero  Electricista o  Ingeniero
3 | Especialista en Instalaciones Eléctricas 22 e
Mecanico Electricista
Especialista en Instalacion de Soluciones de | Ingeniero de Telecomunicaciones o
4 | Tecnologia de Informacién y Ingeniero Electrénico o Ingeniero de
Comunicaciones Sistemas.
oo ) L. Ingeniero Mecanico o Ingeniero Mecanico
5 | Especialista en Instalaciones Mecanicas i
Electricista
6 | Especialista en Instalaciones Sanitarias Ingeniero Sanitario
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Arquitecto o Ingeniero Civil o Ingeniero de

7 iali . »
Especialista en Seguridad y Evacuacion Sequtidad

Especialista en Metrados, Costos y

| i Civil o Arquitecto
B s ngeniero Civil o Arqui

9 | Especialista en BIM Arquitecto o Ingeniero

ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS:

Responsabilidades:

» Sera quien plantee y desarrolle la propuesta de solucion estructural, las memorias
descriptivas y de calculo, las especificaciones técnicas, y demas documentos del
rubro ‘Estructuras’.

* Proponer el Anteproyecto Estructural, obteniendo la conformidad correspondiente
de la Supervision y validacion de la Entidad.

e Desarrollar el Proyecto Integral de Estructuracion, obteniendo la conformidad
correspondiente de la Supervision y validacion de la Entidad.

» Compatibilizar la propuesta de dicha ingenieria con la propuesta arquitectonica y
con los demas estudios de ingenieria que intervienen en el desarrollo y
planteamiento del proyecto.

e Le es aplicable lo previsto en el Articulo 20° de la Norma G.030 “Derechos y
Responsabilidades”, del Reglamento Nacional de Edificaciones.

e Asegurar la adecuada implementacion de la Metodologia BIM para el desarrollo
del proyecto en la especialidad de estructuras durante todas las etapas del
contrato

ESPECIALISTA EN EQUIPAMIENTO:

Responsabilidades:

 Proponer el Anteproyecto de Equipamiento, obteniendo la conformidad
correspondiente de la Supervision y validacion de la Entidad.

+ Entre otras responsabilidades, sera quien plantee y desarrolle las propuestas de
solucion al equipamiento y mobiliario previstos para el proyecto, asi como la
memoria descriptiva, especificacion técnica, cotizacion, presupuesto y demas
documentos técnicos del rubro ‘Equipamiento’.

e Desarrollar el Proyecto Integral de Equipamiento, obteniendo la conformidad
correspondiente de la Supervision y validacion de la Entidad.

¢ Compatibilizar la propuesta de E&M con la propuesta arquitectonica y con los
demas estudios de ingenieria que intervienen en el planteamiento del proyecto.
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Participar en la elaboracion y definicion del anteproyecto arquitectonico,
proponiendo areas adecuadas para la funcionalidad de cada uno de los ambientes
de acuerdo con el criterio del equipamiento.

Elaboracion de planos de equipamiento y mobiliario en base al Anteproyecto
Arquitectonico definitivo en el que se indiquen las principales instalaciones
requeridas para el funcionamiento de todo el equipamiento (Energia eléctrica
(220VAC/380VAC estabilizada o general, consumo de aquellos equipos que
tienen una potencia igual o mayor a 1000W), data, agua (fria, caliente, blanda),
desagle, oxigeno, vacio, aire comprimido industrial, aire acondicionado, etc.), asi
como el listado de equipos por ambientes definitivo (programa de equipamiento
ajustado al anteproyecto arquitectonico). Obteniendo la conformidad
correspondiente de la supervision.

El especialista de equipamiento elaborara adicionalmente detalles referenciales
de pre instalacion para aquellos equipos que los requieran. Sera responsable de
verificar la compatibilidad de los requerimientos de pre instalacion requeridos por
el equipamiento haya sido considerado en las demas especialidades

Criterios y consideraciones para la adquisicion del equipamiento.

Planilla de metrados, cuadro que permite determinar rapidamente la ubicacion de
un equipo a los ambientes que pertenecen.

Listado de consumo energia eléctrica de todos los equipos eléctricos del programa
de equipamiento.

Otras tareas y acciones que se desprendan de su funciéon general.

Le es aplicable, segun corresponda, lo previsto en los Articulo 19°, 20° y 21° de la
Norma G.030 “Derechos y Responsabilidades”, del Reglamento Nacional de
Edificaciones.

Asegurar la adecuada implementacion de la Metodologia BIM para el desarrollo
del proyecto en la especialidad de equipamiento durante todas las etapas del
contrato

ESPECIALISTA EN INGENIERIA ELECTRICA:

Responsabilidades:

Sera quien plantee y desarrolle las propuestas de solucion eléctrica previstos para
el proyecto, las memorias descriptiva y de calculo, las especificaciones técnicas,
y demas documentos del rubro ‘Instalaciones Eléctricas’.

Proponer el Anteproyecto de Instalaciones Eléctricas, obteniendo la conformidad
correspondiente de la Supervision y validacion de la Entidad.

Desarrollar el Proyecto Integral de Instalaciones Eléctricas, obteniendo la
conformidad correspondiente de la Supervision y validacion de la Entidad
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Compatibilizar la propuesta de dicha ingenieria con la propuesta arquitectonica y
con los demas estudios de ingenieria que intervienen en el desarrollo y
planteamiento del proyecto.

Elaboracion, gestion y obtencion de la Aprobacion del Expediente Técnico del
Sistema de Utilizacion en Media Tension para un nuevo suministro de energia, o
para Incremento/Ampliacion de Potencia o para revision de Ampliacion del
Sistema de Media Tension Particular a ser gestionado con la empresa
concesionaria eléctrica y el centro universitario.

Le es aplicable lo previsto en el Articulo 21° de la Norma G.030 “Derechos y
Responsabilidades”, del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Asegurar la adecuada implementacion de la Metodologia BIM para el desarrollo
del proyecto en la especialidad de ingenieria eléctrica durante todas las etapas del
contrato

ESPECIALISTA EN INSTALACION DE SOLUCIONES DE TECNOLOGIA DE
INFORMACION Y COMUNICACIONES:

Responsabilidades:

ESPECIALISTA EN INGENIERIA MECANICA:

Responsabilidades:

Sera quien plantee y desarrolle las propuestas de solucion de las instalaciones y
redes de comunicaciones, informatica, y demas, previstos para el proyecto, las
memorias descriptivas y de calculo, las especificaciones tecnicas, las
especificaciones técnicas por partida presupuestal, y demas documentos del rubro
‘Instalaciones de Comunicaciones y Data’.

Proponer el Anteproyecto de Comunicaciones y Data, obteniendo la conformidad
correspondiente de la Supervision y validacion de la Entidad.

Desarrollar el Proyecto Integral de Comunicaciones y Data, obteniendo la
conformidad de la Entidad.

Compatibilizar la propuesta de dicha ingenieria con la propuesta arquitectonica y
con los demas estudios de ingenieria que intervienen en el desarrollo y
planteamiento del proyecto.

Gestionar y obtener la factibilidad de los servicios de comunicaciones, telefonia e
internet ante las entidades correspondientes.

Le es aplicable lo previsto en el Articulo 21° de la Norma G.030 “Derechos y
Responsabilidades”, del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Asegurar la adecuada implementacion de la Metodologia BIM para el desarrollo
del proyecto en la especialidad de tecnologia de la informacion y comunicaciones
durante todas las etapas del contrato
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Entre otras responsabilidades, sera quien plantee y desarrolle las propuestas de
solucion de los sistemas de climatizacion, las instalaciones mecanicas, mecanico
eléctricas o mecanica de fluidos, previstos para el proyecto, las memorias
descriptivas y de calculo, las especificaciones tecnicas, y demas documentos del
rubro ‘climatizacion, Instalaciones Mecanicas y Mecanico Eléctricas’.

Proponer el Anteproyecto de Instalaciones Mecanicas y Mecanico Eléctricas,
obteniendo la conformidad correspondiente de la Supervision y validacion de la
Entidad.

Desarrollar el Proyecto Integral de Instalaciones Mecanicas y Mecanico Eléctricas,
obteniendo la conformidad correspondiente de la Supervision y validacion de la
Entidad.

Compatibilizar la propuesta de dicha ingenieria con la propuesta arquitecténica y
con los demas estudios de ingenieria que intervienen en el desarrollo y
planteamiento del proyecto.

Le es aplicable lo previsto en el Articulo 21° de la Norma G.030 “Derechos y
Responsabilidades”, del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Asegurar la adecuada implementacion de la Metodologia BIM para el desarrollo
del proyecto en la especialidad de ingenieria mecanica durante todas las etapas
del contrato

ESPECIALISTA EN INGENIERIA SANITARIA:

Responsabilidades:

Sera quien plantee y desarrolle las propuestas de solucion sanitaria (sistema de
agua y desagule, sistema contra incendio, drenaje pluvial, manejo de residuos
solidos) previstos para el proyecto, las memorias descriptivas y de calculo, las
especificaciones técnicas, y demas documentos del rubro ‘Instalaciones
Sanitarias’.

Proponer el Anteproyecto de Instalaciones Sanitarias, obteniendo la conformidad
correspondiente de la Supervision y validacion de la Entidad.

Desarrollar el Proyecto Integral de Instalaciones Sanitarias, obteniendo Ia
conformidad correspondiente de la Supervision y validacion de la Entidad.

Gestionar y obtener las factibilidades de servicios de agua y desague ante las
entidades correspondientes.

Compatibilizar la propuesta de dicha ingenieria con la propuesta arquitectonica y
con los demas estudios de ingenieria que intervienen en el desarrollo y
planteamiento del proyecto.
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Reconocimiento de campo, verificar la existencia de redes de agua potable,
alcantarillado, drenaje pluvial en los alrededores del area de estudio o proyecto;
el estado de operatividad y capacidad de dichos sistemas del campus
universitario. Coordinaciones con la Empresa Prestadora de Servicio de Agua
Potable y Alcantarillado (SEDALIB) de la ciudad sobre los servicios que presta a
la Universidad y la posibilidad de factibilidad de servicio para la infraestructura
proyectada

Coordinar con el especialista de Seguridad y Evacuacion en la determinacion del
nivel de proteccion contra incendios.

Le es aplicable lo previsto en el Articulo 21° de la Norma G.030 “Derechos y
Responsabilidades”, del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Asegurar la adecuada implementacion de la Metodologia BIM para el desarrollo
del proyecto en la especialidad de ingenieria sanitaria durante todas las etapas
del contrato

ESPECIALISTA EN SEGURIDAD Y EVACUACION:

Responsabilidades:

Entre otras responsabilidades, sera quien plantee y desarrolle las propuestas de
solucion a la seguridad y evacuacion integral previstas para el proyecto,
(incluyendo sistemas contra incendios) asi como la memoria descriptiva, calculo
de aforo y rutas de evacuacion, senalizacion (en coordinacion con el arquitecto),
equipamiento de seguridad y demas documentos técnicos del rubro ‘Seguridad y
Evacuacion’.

Desarrollar el Estudio de seguridad y evacuacion, obteniendo la conformidad
correspondiente de la Supervision y validacion de la Entidad.

Compatibilizar la propuesta de dicha especialidad con la propuesta arquitectonica
y con los demas estudios de ingenieria que intervienen en el desarrollo y
planteamiento del proyecto.

Le es aplicable, segun corresponda, lo previsto en los Articulo 19°, 20° y 21° de la
Norma G.030 “Derechos y Responsabilidades”, del Reglamento Nacional de
Edificaciones.

ESPECIALISTA EN METRADOS, COSTOS Y PRESUPUESTOS:

Responsabilidades:

Entre otras responsabilidades, sera quien elabore la estructura de costos y
presupuesto del expediente técnico, asi como, sustente las planillas de metrados
de todas las especialidades, los analisis de costos unitarios, los analisis de las
subpartidas, los presupuestos, formulas polindbmicas, desagregado de gastos
generales, calendarios, cronogramas, etc., y demas documentacion técnica del
rubro ‘Costos y Presupuestos’.
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de Educacion

e Debera viajar a la zona a fin de cotizar precios de materiales, alquileres de
equipos, oficinas, etc, considerando que los documentos generados en las
cotizaciones sean legibles, contengan toda informacion necesaria para efectuar
una buena estimacion del presupuesto total.

e Considerar para la elaboracion de los metrados de la estructura del presupuesto
la norma técnica de Metrados para Obras de Edificacion y Habilitaciones Urbanas
aprobada con Resolucion Directoral N°073-2010-VIVIENDA/VMCS/VMCS-DNS.

¢ Compatibilizar las partidas, metrados y costos con los planos de la propuesta
arquitectonica y con los demas estudios de ingenieria que intervienen en el
desarrollo y planteamiento del proyecto.

e Le es aplicable, segun corresponda, lo previsto en los Articulo 19° o 20° de la
Norma G.030 “Derechos y Responsabilidades”, del Reglamento Nacional de
Edificaciones.

¢ Asistir a las reuniones con los especialistas de costos y presupuestos de la
supervision y coordinacion a fin de ver los avances de la estructura de costos
preliminar que se va desarrollando de acuerdo con lo solicitado.

ESPECIALISTA EN BIM:

Responsabilidades:

Asegurar el cumplimiento de los requisitos de informacion, normativas vy
procedimientos establecidos para gestion de la informacion BIM, manteniendo la
comunicacion y coordinacion con el equipo de trabajo y la supervision de la
elaboracioén del proyecto.

« Desarrollar el Plan de Ejecucion BIM con los diferentes especialistas de la firma

e Asegurar la adecuada implementacion de la Metodologia BIM para el desarrollo
del proyecto y la coordinacion entre las diferentes especialidades durante todas
las etapas del contrato.

e Guiar a los diferentes especialistas en el desarrollo e implementacion de la
metodologia BIM durante las etapas del contrato.

e Verificar y asegurar la calidad de los modelos y entregables BIM durante las
diferentes etapas del contrato

e Confirmar y asegurar la correcta implementacion e interoperabilidad de los
recursos y tecnologia de informacion (T1) en la Gestion de la Informacion BIM de
una inversion.

e Coordinar la elaboracion de los modelos de informacion.
e Desarrollar y coordinar los procesos de trabajo con el equipo de trabajo.

e Configurar los contenedores de informacion.
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e Revisar y validar la vinculacion de modelos de informacion federados de las
distintas especialidades.

* Revisary plantear soluciones a las incompatibilidades e interferencias del modelo
de informacion.

* Asegurar que los modelos de informacion se mantengan actualizados.

e Asegurar que los modelos de informacion cumplan con los estandares definidos
por el coordinador BIM.

e Definir la estrategia para el desarrollo de los modelos de informacion, en
coordinacion con el coordinador BIM.

e Asegurar la comunicacion dentro del equipo de trabajo. Asimismo, mantener
comunicacion con el coordinador BIM. .

¢ Extraer informacion y documentacion a partir del modelo de informacién en
respuesta a los requisitos de informacion.

Los profesionales que no constituyen “Personal Clave requerido” deberan cumplir con el
perfil minimo solicitado, y seran presentados por el Consultor seleccionado en la etapa
previa a la suscripcion del contrato segun el Anexo P.

Nota: Las responsabilidades de los Arquitectos, Ingenieros Civiles, Ingenieros
Sanitarios, Ingenieros Electricistas, Ingenieros Electromecanicos y otros
Ingenieros Especialistas, a las que hace referencia el Reglamento Nacional de
Edificaciones, y que los alcanza, son las siguientes:

e Articulo 17.- Es la persona natural o juridica que, cuando sea necesario por la
magnitud del Proyecto, se encarga de administrar la ejecucion del mismo en
todas sus etapas.

¢ Articulo 18.- Es responsabilidad del Gerente de Proyecto:

a. Tener Titulo Profesional, capacitacion y experiencia suficientes para .
asumir la gerencia del Proyecto.

b. Encontrarse habilitado para ejercer la profesion, acreditado por el
Colegio Profesional al que pertenece.

C Disponer de profesionales calificados para los diferentes procesos que
incluira el desarrollo del Proyecto.

d. Resolver las contingencias que se produzcan en el desarrollo del
Proyecto.

e.  Definir las eventuales modificaciones del Proyecto, que sean exigidas
por el proceso de supervision, revision o aprobacion de alguna de las
etapas de este.

* Articulo 19.- El Arquitecto es el responsable del Diseno Arquitectonico de la
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Edificacion, el cual comprende: La calidad arquitecténica, los célculos de areas,
las dimensiones de los componentes arquitectonicos, las especificaciones
técnicas del Proyecto Arquitectonico, los acabados de la obra, el cumplimiento
de los parametros urbanisticos y edificatorios exigibles para edificar en el
inmueble correspondiente. Asimismo, es el responsable de que sus planos, y
los elaborados por los otros profesionales responsables del Proyecto, sean
compatibles entre si.

e Articulo 20.- El Ingeniero Civil es el responsable del Diseno Estructural de una
Edificacion, el cual comprende: Los calculos, las dimensiones de los
componentes estructurales, las especificaciones técnicas del Proyecto
Estructural, y las consideraciones de diseno sismo resistente. Asimismo, es
responsable de la correspondencia de su proyecto de estructuras con el
Estudio de Suelos del inmueble materia de la ejecucion del Proyecto. Este
estudio, a su vez, es de responsabilidad del Ingeniero que lo suscribe.

e Articulo 21.- El Ingeniero Sanitario, el Ingeniero Electricista, el Ingeniero
Electromecanico y demas Ingenieros especialistas, son responsables del
Disefio de la Instalacion que le corresponda segun su especialidad, los cuales
comprenden: Los calculos, las dimensiones de los componentes y
especificaciones técnicas del Proyecto de su especialidad.

Asimismo, son responsables de que sus respectivos proyectos se adecuen a
las caracteristicas de las redes publicas, a la factibilidad de los servicios, y a
las normas técnicas vigentes.

La Entidad y la Supervision, tienen el derecho de solicitar el cambio del profesional o de
los profesionales del equipo técnico propuesto, en caso se observe mas de tres (3)
ausencias y/o inasistencias a las reuniones de coordinacion programadas por el consultor
segun el Plan de Trabajo, sin perjuicio de la aplicacion de la penalidad respectiva. Cabe
indicar que no esta permitido suplir al profesional principal por un asistente.

Los gastos que ocasione la participacion de profesionales especialistas, personal técnico
de apoyo (asistentes, digitadores, dibujantes, secretaria, etc.) que amerite para cumplir con
los productos esperados en los plazos propuestos, deben ser incluidos por el Consultor al
momento de elaborar su propuesta.
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10 LUGARY PLAZO PARA LA PRESTACION DE LA CONSULTORIA
10.1 Lugar de la Prestacion de la Consultoria

El servicio de Consultoria debera ejecutarse en las instalaciones del consultor,
instalaciones que seran verificadas por la Supervision o la Entidad. Asimismo, el
Consultor y su equipo técnico realizaran todas las visitas que sean necesarias a la
Universidad y al terreno destinado para el proyecto, ya sea para efectuar reuniones
conjuntas de trabajo, para recabar informacion documentaria y de campo, o para
realizar gestiones inherentes al desarrollo de los estudios definitivos.

10.2 Inicio de Plazo de la Prestacion de la Consultoria

El inicio del plazo contractual se contabilizara a partir del dia siguiente de que se
cumpla la ultima de las siguientes condiciones:

. ~ La entrega de terreno
» Pago del anticipo
» A la comunicacion de la presentacion de la Supervision

Hay que sefalar que, en la Entrega de Terreno, la presencia del Supervisor es
ineludible y que participaran no solo los representantes de la Entidad, sino también
representantes de la Universidad y que el Consultor puede ser representado por un
personal designado por él para tal fin.

10.3 Plazo Total de la Consultoria

El plazo maximo para la elaboracion del Estudio definitivo es de trescientos (300)
dias calendario, en el cual no estan incluidos los plazos de revision y conformidad
por parte de la Supervision ni los plazos de la Entidad para la validacion y aprobacion,
asi como los plazos para la subsanacion de observaciones por parte del Consultor.

10.4 Plazos y Numero de Entregables

. El trabajo se ejecutara en los siguientes plazos maximos y de acuerdo a los
siguientes entregables:

PLAZO DE
) ENTREGA PTG
ENTREGABLE DESCRIPCION
(Dias calendario) TOTAL*

—Informe Teécnico Inicial: Informe Técnico | Hasta 45 dias

o del estado actual del terreno calendario de

iniciado el plazo
contractual

—Presentacion completa de Estudios de
Ingenieria Basica segun relacion
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- Anteproyecto preliminar de las
especialidades de arquitectura,
seguridad, equipamiento y estructuras

—Programa Arquitecténico Preliminar (PA)

—Costeo Preliminar con partidas segun
Anexo K.9

—Modelamiento en 3D segin la
metodologia BIM.

- Gestion de documentos

—Plan de Trabajo y Plan de Ejecucion BIM

. — Anteproyecto Definitivo de las
especialidades de  Arquitectura vy
Sefnalética, Seguridad y Evacuacion,
Estructuras, Instalaciones Sanitarias,
Instalaciones Eléctricas, Instalaciones
Mecanicas, Tecnologia de la Informacion

" y Comunicaciones, y Equipamiento Hasta 75 dias
~Costeo con partidas segun Anexo K.9 calendario )
300 dias
—Modelamiento en 3D bajo la metodologia calendario
BIM.
' —Avances de los Informes de Gestion
‘ / Ambiental y Certificacion EDGE segln
74 Anexos

—Desarrollo  del Estudio  Definitivo
compatibilizado a nivel de ejecucion de
. obra incluye detalles en todas las
especialidades de  Arquitectura vy
Senalética, Seguridad y Evacuacion,
Estructuras, Instalaciones Sanitarias,
Instalaciones Eléctricas, Instalaciones
Mecanicas, Tecnologia de la Informacion | Hasta 105 dias

¥ y Comunicaciones, y Equipamiento calendario

— Costeo con partidas segun Anexo K.9

—Modelamiento en 3D bajo la metodologia
BIM.

—~Avances de los Informes de Gestion
Ambiental y Certificacion EDGE segun
Anexos
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—Renderizados, Vistas interiores y
exteriores; y recorrido virtual

—Memorias Descriptivas
—Memorias de calculo

—Especificaciones técnicas de todas las
especialidades.

—Metrados de planos de todas las
especialidades.

Hasta 70 dias

4° y
—Presentaciéon del Presupuesto Total calendario
donde incluye los Costos Directos y la
Estructura de Costos de los Gastos
Generales.
—Presentacion de los Analisis de Precios
Unitarios
—Cronogramas y Calendarios.
—Presentacion del Expediente Técnico
Definitvo a nivel de todas las
especialidades.
—Presentacion  del Expediente  del
equipamiento leto. ¢
50 RIS Corapis Hasta 05 dias

— Modelamiento en 3D bajo la metodologia
BIM.

- Licencia de Edificacion — Modalidad A

—~Renderizados, Vistas interiores vy
exteriores; y recorrido virtual

calendario

. Primer Entregable: Anteproyecto Preliminar

e Estudio de Mecanica de Suelos

No estan incluidos los tiempos de revisiones, levantamiento de observaciones,
aprobaciones realizadas por la Supervision ni la validacion por la Entidad.

Determinado para un plazo de cuarenta y cinco (45) dias calendario, que
empieza a partir del dia siguiente de haberse cumplido el ultimo de los siguientes
eventos: entrega de terreno o pago del anticipo o presentacion de la Supervision.

Comprende la presentacion de la siguiente documentacion:
~ Informe Técnico Inicial: Informe Técnico del estado actual del terreno.

~ Presentacion completa de los siguientes Estudios de Ingenieria Basica y
Complementarios:
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e Levantamiento Topografico

e Informe de Evaluacion de Riesgos por Fenomenos Naturales
(EVAR).

» Anteproyecto Preliminar de las especialidades de arquitectura,
equipamiento, seguridad y estructuras, tomando como base de partida la
propuesta de Anteproyecto incluida en la Ingenieria Referencial y las
caracteristicas del terreno.

~ Programa Arquitectonico Preliminar (PA)

» Presentacion del Costeo Preliminar considerando para ello las partidas de
Segundo y Tercer Orden senaladas en el Anexo K.9.

. » Modelamiento en 3D bajo la metodologia BIM del Anteproyecto Preliminar
» Gestion de Documentos, con la presentacion de la siguiente documentacion:
» Certificado de parametros urbanisticos y edificatorios

¢ Factibilidades de servicios (o cargos de la presentacion del tramite
correspondiente) que incluye la elaboracion de la documentacion
técnica para el suministro de los servicios de:

v" Agua y alcantarillado sanitario
v" Energia Eléctrica
v" Telecomunicaciones

v" Otros que se requieran para la elaboracién y aprobacion del
/ Expediente Técnico

L e Certificado de inexistencia de restos arqueologicos (CIRA) o
. presentacion del cargo del tramite efectuado.

Culminado el plazo (45 dias calendario), el PRIMER ENTREGABLE debera ser
remitido a la Supervision para su revision correspondiente. En este entregable se
debera incluir el Costeo del Anteproyecto Preliminar considerando para ello las
partidas de Segundo y Tercer Orden sefnaladas en el Anexo K.9 para el primer
entregable.

De estar incompleta la documentacion se considerara como no entregada y el
consultor incurrirda automaticamente en penalidad. La entrega fuera de fecha sera
causal de penalidad.

El entregable sera revisado y evaluado por la Supervision en un plazo makimo de
cinco (05) dias. En caso de presentar observaciones, debera ser remitido al
Consultor para el levantamiento de estas, quien tendra cinco (05) dias calendario
como plazo maximo para el levantamiento de estas.
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De persistir las observaciones, una vez vencido el plazo para su levantamiento,
incurrira en penalidad de acuerdo con lo indicado en el Anexo N.

De no existir observaciones o una vez subsanadas todas las que hubieren
existido, la Supervisiéon alcanzara a la Entidad la conformidad correspondiente en
un plazo maximo de un (01) dia.

De no haber observaciones a la documentacion de la Supervision se procedera a
validar dicha Conformidad y a notificar la aprobacién respectiva al Consultor y a la
Supervision, a fin de dar inicio al plazo contractual del siguiente entregable y para
que se inicie el tramite de los pagos correspondientes.

. Segundo Entregable: Anteproyecto Definitivo

Contempla setenta y cinco (75) dias calendario, que rigen a partir del dia
siguiente de la notificacion de la validacion y aprobacion del primer entregable por
parte de la Entidad a la Supervision y Consultor en forma simultanea.

Comprende la elaboracion del Anteproyecto Definitivo, compatibilizado con todos
los componentes indicados en el Numeral 7 y contempla la presentacion de la
siguiente documentacion:

~ Anteproyecto Definitivo de las especialidades de Arquitectura y Senaletica,
Seguridad y Evacuacion, Estructuras, Instalaciones Sanitarias, Instalaciones
Eléctricas, Instalaciones Mecanicas, Tecnologia de la Informacion y
Comunicaciones, y Equipamiento, tomando como base de partida el
Anteproyecto preliminar y el modelamiento en 3D de dicho entregable.

~ Presentacion del Costeo Preliminar considerando para ello las partidas de
Segundo y Tercer Orden sefaladas en el Anexo K.9.

» Modelamiento en 3D bajo la metodologia BIM del Anteproyecto Definitivo

~ Avances de los Informes de Gestion Ambiental y Certificacion EDGE segun
Anexos Gy J respectivamente.

El segundo entregable, comprende el desarrollo en dos etapas:

Etapa 1:

A los cuarenta y cinco (45) dias calendario, el Anteproyecto Definitivo debera estar
definido y debidamente compatibilizado a nivel de todas las especialidades
(Arquitectura, Estructuras, Equipamiento, Seguridad y Evacuacion, Instalaciones
Sanitarias, Instalaciones Eléctricas, Instalaciones Mecanicas, Tecnologia de la
Informacion y Comunicaciones) en 2D, para ser revisado, evaluado y/u observado
de ser el caso por la Supervision, para lo cual este tendra un plazo de cuatro dias
calendario para emitir opinion.

Etapa 2:
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En los treinta (30) dias calendario siguientes, cuyo inicio comienza al dia siguiente
de emitir la Supervision su opinién, ya sea ratificando u observando el
Anteproyecto Definitivo, se inicia la etapa 2 y el Consultor debera proceder (si
hubo observaciones encontradas en la etapa 1 debera primero subsanar dichas
observaciones) al modelamiento 3D bajo la metodologia BIM siguiendo lo
establecido en el Anexo L.

Culminado el plazo (75 dias calendario), el SEGUNDO ENTREGABLE debera ser
remitido a la Supervision para su revision correspondiente. En este entregable se
debera incluir el Costeo del Anteproyecto Definitivo considerando para ello las
partidas de Segundo y Tercer Orden senaladas en el Anexo K.9 para el segundo
entregable.

Adicionalmente, es necesario presentar informes de avance correspondientes a
los capitulos tanto del Estudio de Evaluacion y Gestiéon Ambiental como de las
Consideraciones para la Certificacion EDGE, conforme a las indicaciones
detalladas en el Anexo G y el Anexo J, respectivamente.

De estar incompleta la documentacion se considerara como no entregada vy el
consultor incurrira automaticamente en penalidad. La entrega fuera de fecha sera
causal de penalidad.

El entregable sera revisado y evaluado por la Supervision en un plazo maximo de
cinco (05) dias. En caso de presentar observaciones, debera ser remitido al
Consultor para el levantamiento de estas, quien tendra cinco (05) dias calendario
como plazo maximo para el levantamiento de estas.

De persistir las observaciones, una vez vencido el plazo para su levantamiento,
incurrira en penalidad de acuerdo con lo indicado en el Anexo N.

De no existir observaciones o una vez subsanadas todas las que hubieren
existido, la Supervision alcanzara a la Entidad la conformidad correspondiente en
un plazo maximo de un (01) dia. De no haber observaciones a la documentacion
de la Supervision se procedera a validar dicha Conformidad y a notificar la
aprobacion respectiva al Consultor y a la Supervision, a fin de dar inicio al plazo
contractual del siguiente entregable y para que se inicie el tramite de los pagos
correspondientes.

. Tercer Entregable: Desarrollo del Estudio Definitivo

Contempla ciento cinco (105) dias calendario, que rigen a partir del dia
siguiente de la naotificacion de la validacion y aprobacion del segundo entregable
por parte de la Entidad a la Supervision y Consultor en forma simultanea.

Comprende la elaboracion del Estudio Definitivo compatibilizado a nivel de
ejecucion de obra de todas las especialidades y segun lo indicado en el Numeral
7 y contempla la presentacion de la siguiente documentacion:
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~ Desarrollo del Estudio Definitivo compatibilizado a nivel de ejecucion de obra
incluye detalles en todas las especialidades de Arquitectura y Sefialética,
Seguridad y Evacuacion, Estructuras, Instalaciones Sanitarias, Instalaciones
Electricas, Instalaciones Mecanicas, Tecnologia de la Informacion vy
Comunicaciones, y Equipamiento.

~ Presentacion del Costeo Preliminar considerando para ello las partidas de
Segundo y Tercer orden sefaladas en el Anexo K.9.

» Extraccion de tablas de planificacion del modelo BIM (de acuerdo a lo
sefalado en el Anexo L)

~ Modelamiento en 3D bajo la metodologia BIM del Estudio Definitivo

~ Avances de los Informes de Gestion Ambiental y Certificacion EDGE segun
Anexos

~ Perspectivas y Recorrido virtual

Del mismo modo que el segundo entregable, este comprende el desarrollo en dos
etapas:

Etapa 1:

A los sesenta y cinco (65) dias calendario se presentara el desarrollo del Estudio
Definitivo compatibilizado a nivel de planos definitivos de todas las especialidades
(Arquitectura, Estructuras, Equipamiento, Seguridad y Evacuacion, Instalaciones
Sanitarias, Instalaciones Eléctricas, Instalaciones Mecanicas, Tecnologia de la
Informacién y Comunicaciones), para ser revisado, evaluado y/u observado de ser
el caso por la Supervision, para lo cual este tendra un plazo de seis (06) dias
calendario para emitir opinion.

Etapa 2:

En los cuarenta (40) dias calendario siguientes, cuyo inicio comienza al dia
siguiente de emitir la Supervision su opinion, ya sea ratificando u observando el
desarrollo del Estudio Definitivo, se inicia la etapa 2 y el Consultor debera proceder
(si hubo observaciones encontradas en la etapa 1 debera primero subsanar dichas
observaciones) al modelamiento 3D bajo la metodologia BIM siguiendo lo
establecido en el Anexo L.

Culminado el plazo (105 dias calendario), el TERCER ENTREGABLE debera ser
remitido a la Supervision para su revision correspondiente. En este entregable se
debera incluir el Costeo correspondiente al tercer entregble y para ello debera
considerar las partidas de Segundo y Tercer Orden senaladas en el Anexo K.9.

Adicionalmente, es necesario presentar informes de avance correspondientes a
los capitulos tanto del Estudio de Evaluacion y Gestion Ambiental como de las
Consideraciones para la Certificacion EDGE, conforme a las indicaciones
detalladas en el Anexo G y el Anexo J, respectivamente.
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Por ultimo, se deberan presentar perspectivas a color y un Recorrido Virtual.

De estar incompleta la documentacion se considerara como no entregada y el
consultor incurrira automaticamente en penalidad. La entrega fuera de fecha sera
causal de penalidad.

|
El entregable sera revisado y evaluado por la Supervisién en un plazo maximo de 1
siete (07) dias calendario. En caso de presentar observaciones, debera ser ‘
remitido al Consultor para el levantamiento de las mismas, quien tendra diez (10) |
dias calendario como plazo maximo para el levantamiento de estas. ‘

|

De persistir las observaciones, una vez vencido el plazo para su levantamiento,
incurrira en penalidad de acuerdo con lo indicado en el Anexo N.

De no existir observaciones o una vez subsanadas todas las que hubieren
. existido, la Supervision alcanzaré a la Entidad la conformidad correspondiente en
un plazo maximo de dos (02) dias calendario.

De no haber observaciones a la documentacion de la Supervision se procedera a
validar dicha Conformidad y a notificar la aprobacion respectiva al Consultor y a la
Supervision, a fin de dar inicio al plazo contractual del siguiente entregable y para
que se inicie el tramite de los pagos correspondientes.

D. Cuarto Entregable: Costos, Presupuestos y Especificaciones Técnicas |

Contempla setenta (70) dias calendario, que rigen a partir del dia siguiente de la
notificacion de la validacion y aprobacion del tercer entregable por parte de la
Entidad a la Supervision y Consultor en forma simultanea.

w Comprende la presentacion de la documentacion que corresponde a las memorias

/ descriptivas, memorias de calculo, especificaciones técnicas, metrados y los

! Costos y Presupuestos del proyecto, debidamente compatibilizados con los
planos.

. Modelamiento en 3D bajo la metodologia BIM del Estudio Definitivo
compatibilizado con el cuarto entregable

! Esta entrega debera contener todos los componentes indicados en el Numeral 7.

A los 70 dias calendario, se presentara el contenido del CUARTO ENTREGABLE
y debera ser remitido a la Supervision para su revision correspondiente.

De estar incompleta la documentacion se considerara como no entregada vy el
consultor incurrira automaticamente en penalidad. La entrega fuera de fecha sera
causal de penalidad.

Presentacion integral del Estudio de Evaluacion y Gestion Ambiental Social
(EEGAS), compilados con el entregable 2 y 3 y conforme a las indicaciones
detalladas en el Anexo G. Asimismo el informe del avance para la Certificacion
EDGE, conforme a las indicaciones detalladas en el Anexo J.
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Presentacion del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo (PSST), conforme a las
consideraciones establecidas en el Anexo H.

Presentacion del Plan de Monitoreo Arqueologico preliminar (PMARp), conforme
a las consideraciones establecidas en el Anexo |.

El entregable sera revisado y evaluado por la Supervision en un plazo maximo de
siete (07) dias calendario. En caso de presentar observaciones, debera ser
remitido al Consultor para el levantamiento de las mismas, quien tendra diez (10)
dias calendario como plazo maximo para el levantamiento de estas.

De persistir las observaciones, una vez vencido el plazo para su levantamiento,
incurrira en penalidad de acuerdo con lo indicado en el Anexo N.

De no existir observaciones o una vez subsanadas todas las que hubieren
existido, la Supervision alcanzara a la Entidad la conformidad correspondiente en
un plazo maximo de dos (02) dias calendarios.

De no haber observaciones a la documentacion de la Supervision se procedera a
validar dicha Conformidad y a notificar la aprobacién respectiva al Consultor y a la
Supervision, a fin de dar inicio al plazo contractual del siguiente entregable y para
que se inicie el tramite de los pagos correspondientes.

. Quinto Entregable: Remision del Expediente Técnico

Contempla cinco (05) dias calendario, que rigen a partir del dia siguiente de la
notificacion de la validacion y aprobacion del cuarto entregable por parte de la
Entidad a la Supervision y Consultor en forma simultanea.

Presentacion de la Pre Certificacion EDGE del Expediente Técnico, conforme a
las consideraciones establecidas en el Anexo J.

Comprende la presentacion del Expediente Técnico completo con el contenido de
los entregables 3 y 4 debidamente compatibilizados entre si a la Supervision, de
acuerdo con la estructura de presentacion senalada en el Anexo O.

De estar incompleta la documentacion se considerara como no entregada vy el
consultor incurrira automaticamente en penalidad. La entrega fuera de fecha sera
causal de penalidad.

Incurrirda en penalidad en caso no haga entrega del Expediente Técnico de
acuerdo con lo sefalado en el Anexo N.
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11  REQUISITOS PARA LA PRESENTACION DE LOS ENTREGABLES

Los productos de los entregables deberan contener toda la documentacion escrita y grafica
requerida de acuerdo con el detalle de cada entregable, de lo contrario no se daran por
recibidos y se procedera acorde con lo establecido en la normativa vigente y contractual.

11.1 Requisitos para la Presentacion de los Documentos Escritos

Los Entregables descritos en los numerales 7 y 10, se presentaran en papel "Bond"
de 80 grs., color blanco, tamano "A-4" (210 x 297 mm) o multiplos segun el caso. Las
hojas deberan contar con el logotipo de la empresa contratada. Todos los originales
llevaran al margen de cada hoja, la firma del Gerente del Proyecto, del profesional
responsable de cada especialidad, donde corresponda y del Supervisor especialista
segun el caso.

. Los documentos estaran debidamente foliados, con indice u hoja de contenido, fecha
de entrega, rotulados, con imagen o foto realista en la caratula y el nombre del
proyecto.

La impresion del texto debe ser de optima calidad (primera impresion) con impresora
sistema laser. Se utilizara Software de aplicacion Microsoft Word.

La Entrega Final de los documentos escritos por especialidad, contendran: Memoria
Descriptiva, Especificaciones Técnicas de Materiales y procesos de ejecucion o
construccion por cada partida, siendo el fiel reflejo de los materiales indicados en los
planos, Memorias de Calculo, Metrados sustentados por partida y con los graficos
explicativos que se requieran; Presupuesto, Analisis de Precios Unitarios, Formula
Polinémica y Listado de Insumos, Diagrama Gantt, Programacion PERT-CPM,
Calendario Valorizado de Obra y otros.

of La documentacion de la Entrega Final se presentara debidamente encuadernada y
ok ' foliada, en archivadores blancos tipo pioners plastificados formato A-4, con indice u
. hoja de contenido, fecha de entrega, debidamente rotulados, con imagen o foto
realista en la caratula y el nombre del proyecto en el lomo, conteniendo toda la
documentacion descrita en el Quinto Entregable — EXPEDIENTE TECNICO.

\ 11.2 Requisitos para la Presentacion de los Documentos Graficos

Para las Entregas Parciales y Final, el Plano de Ubicacion se presentara a escala
1/500, conteniendo el Esquema de Localizacion a escala 1/10,000; los Planos de
Trazado, Generales de conjunto por niveles, Obras Exteriores, Cortes y Elevaciones
Generales del conjunto, a escala 1/100; los Planos de Distribucion por Niveles,
Techos, Cortes y Elevaciones a escala 1/50; los Planos de Detalles a escala
conveniente: servicios higiénicos, vestidores, ambientes especiales de ser el caso,
carpinteria, escaleras y/o rampas, cielos rasos, mobiliarios; detalles constructivos
externos e internos, etc. Planos de secciones de acabados; cuadro de cerrajeria,
vanos, cuadro general de acabados y otros que se considere pertinente.
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11.3

Para la elaboracion de los planos materia de los presentes términos de referencia,
se debera hacer uso del software especifico por especialidades.

Asimismo, para el andlisis y diseno estructural debera emplearse software de uso
comercial y debera el Consultor remitir los archivos de los modelos matematicos en
formato de facil accesibilidad para su verificacion.

Los planos se presentaran impresos en papel “Bond” de 90 gr. y en formato “A”
(ISO/DIN), doblados en formato A4, contenidos en portapapeles de polipropileno
(mica transparente) y en archivadores blancos tipo pioners plastificados formato A-4.

Todos los planos a escala 1/50 deben contener el mosaico sectorizado con las
respectivas notas de continuidad de la lamina.

Todos los planos en todas las entregas deberan estar nitidamente impresos, firmados
y sellados por el Gerente del Proyecto, profesional responsable del disefio de cada
especialidad y profesional responsable de la revision de cada especialidad, donde
corresponda. Los planos de arquitectura deberan estar visados y firmados ademas
por el especialista de seguridad y evacuacion en defensa civil, en sefal de
conformidad.

La documentacion grafica de la Entrega Final debera presentarse en formato A4,
contenidos en portapapeles de polipropileno (mica transparente) y archivados en
pioners plastificados de color blanco para tres perforaciones, rotulados y con imagen
o foto realista en la caratula y nombre del proyecto en el lomo (en coordinaciéon con
la Supervision y la Entidad)

La documentacion grafica de la Entrega Final contendra los Planos Basicos y de
Detalles por especialidad a escala 1/50, 1/75, 1/25, 1/10, 1/5, 1/2 y otras que se
considere conveniente, previa coordinacion con la Supervision y la validacion de la
Entidad.

Cantidad de Ejemplares a Presentar

Entregas PARCIALES: (Primer a Cuarto entregable)

Para cada entrega parcial, el Consultor presentara:

~ Dos (02) copias digitalizadas almacenadas en USB y una (01) copia en
formatos nativos y editables (version original de diseno). EI USB debera
presentarse en un estuche debidamente rotulado. La firma digital de los
documentos y planos debera previamente haber sido generada en la
infraestructura oficial de firma electrénica (IOFE) por un prestador de servicio
de certificacion digital debidamente acreditada conforme ala Ley N° 27269, Ley
de Firmas y Certificados Digitales y su Reglamento

Entrega FINAL: (Quinto entregable)

Para la entrega final, el Consultor presentara:
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» Un (01) original impreso y firmado por el Gerente del proyecto y los
especialistas responsables del Consultor y la Supervision, debidamente
encuadernados y foliados, con indice u hoja de contenido, conteniendo toda la
documentacion antes descrita.

La firma puede ser digital para lo cual esta debera haber sido generada en la
infraestructura oficial de firma electronica (IOFE) por un prestador de servicio
de certificacion digital debidamente acreditada conforme a la Ley N° 27269, Ley
de Firmas y Certificados Digitales y su Reglamento.

» Tres (03) copias impresas del original.

~ Una (01) copia digitalizada almacenada en USB y una (01) copia en formatos
nativos y editables (version original de diseno).
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12 CONTENIDO DE LOS ENTREGABLES
12.1 Contenido del Primer Entregable: Anteproyecto Preliminar

La documentacion escrita y grafica impresa, elaborada de acuerdo con lo indicado
en los presentes Términos de Referencia y en las consideraciones senaladas en los
Anexos para las especialidades en donde corresponda, se presentara de la siguiente
manera:

A. VOLUMEN 01: INFORME TECNICO INICIAL
¢ [nforme Técnico del estado actual del terreno

v Informe Técnico, estatus de la propiedad, saneamiento fisico legal,
diagnostico del estado actual del terreno y demas datos que se
consideren pertinentes para la elaboracion del estudio definitivo.

v" Actas de visitas al terreno
v Registro fotografico
B. VOLUMEN 02: ESTUDIOS DE INGENIERIA BASICA

e Tomo |: Levantamiento Topografico.

v' Las consideraciones y contenidos para el Levantamiento Topogréafico
estan comprendidos en el Anexo C

e Tomo lI: Estudio de Mecanica de Suelos.

v Las consideraciones y contenidos para el Estudio de Mecanica de
Suelos estan comprendidos en el Anexo D

o Tomo lll: Elaboracion del Informe de Evaluacion de Riesgos originados por
Fenomenos Naturales EVAR

v Las consideraciones y contenidos para la Elaboracion del EVAR,
debera seguir lo establecido en los lineamientos para la elaboracion
del informe de evaluacion del riesgo de desastres en proyectos de
infraestructura educativa que fuera aprobado segun Resolucion
Jefatural N° 058-2020-CENEPRED/J y que estan comprendidos en el
Anexo E.

v" El Informe de evaluacion debera presentarse de acuerdo con la
Estructura y Contenido del Informe de Evaluacion del Riesgo que se
presenta en el numeral 5.9 de los Lineamientos antes mencionados.

C. VOLUMEN 3: ANTEPROYECTO PRELIMINAR

e Tomo |: Arquitectura y Senalética

v" Memoria Descriptiva

v Programa Arquitectonico Preliminar.
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v' Cuadro de areas comparativo entre Programa Arquitectonico de la ‘
Ingenieria Referencial y el Programa Arquitectonico propuesto.

v" Esquemas o plantas de Zonificacion ‘
v" Esquemas o flujos de circulacion ‘
v" Planos

\
o Plano de Ubicacion y Localizacion, conteniendo la ubicacion del ‘
anteproyecto a escala 1/500, 1/750 o 1/1000 y Esquema de ‘
Localizacion a escala 1/10,000, sobre el primero se graficaran las
coordenadas UTM, accesos, asimismo, norte magnético,
secciones viales, el cuadro de coordenadas, el Cuadro Normativo
donde se confrontaran datos del Certificado de Parametros
. Urbanisticos y Edificatorios, con los datos del anteproyecto del
estudio de pre inversion

o Planos de Distribucion Generales por niveles a escala 1/200 o
1/250, con ejes, y cotas generales debidamente compatibilizados,
incluyendo accesos, el tratamiento de exteriores, cercos, casetas
de vigilancia, accesos vehiculares y peatonales.

o Plan Masa del conjunto a escala 1/200, 1/250 o 1/500, expresando
el tratamiento exterior y la interrelacion entre los distintos
voliumenes que constituyen el anteproyecto.

e Tomo ll: Seguridad y Evacuacion

v' Memoria Descriptiva de Seguridad y Evacuacion, la misma que debera
/ contener la ubicacion tentativa de las escaleras de evacuacion, rutas.

/ v Consideraciones adicionales, referente al uso de materiales ignifugos.

v' Plano con las rutas de evacuacion generales, indicando salidas para
cada una de ellas.

\ v" Plano de senalizacion preliminar

v Establecer, en coordinacion con especialista en Instalaciones
Sanitarias, la necesidad o no de requerimiento de sistema contra
incendio: alcance, componentes principales del mismo y ambientes a
los cuales el sistema protegera.

e Tomo lll: Estructuras

v Planteamiento y pre dimensionamiento de elementos estructurales en
el anteproyecto arquitectonico preliminar con la grilla de ubicacion de
los elementos estructurales verticales, considerando criterios de
estructuracion en base a la Norma Técnica E-030 de .Diseno
Sismorresistente.
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¥v" Memoria Descriptiva Preliminar, indicando lo siguiente:

o Ubicacion, condiciones topograficas, condiciones de cimentacion,
reglamentacion y normas, parametros de diseno, sistema
estructural a emplear, materiales y Resistencia de Concreto,
Meétodos de diseno.

Tomo IV: Equipamiento

v" Memoria descriptiva

v" Programa de Equipamiento preliminar, desarrollado en base al listado
de equipamiento y mobiliario que fuera aprobado en el Estudio de Pre
Inversion.

v" Listado de Equipamiento y Mobiliario por Grupo Genérico
o Equipamiento complementario
o Equipamiento especializado y sus componentes
o Equipamiento electromecanico
o Equipamiento informatico
o Herramientas y/o instrumentos
o Mobiliario Académico

o Mobiliario Administrativo

D. VOLUMEN 4: COSTEO DEL ANTEPROYECTO PRELIMINAR

Metrados Preliminares considerando la relacion de partidas establecidas
para el primer entregable en el Anexo K.9

Presentacion de los costos unitarios por unidad de medida segun la relacion
de partidas indicadas en el primer entregable en el Anexo K.9

Costeo del Anteproyecto Preliminar

E. VOLUMEN 5: DOCUMENTOS DE GESTION

Certificado de Parametros Urbanisticos y Edificatorios.
Constancia de Factibilidad de Servicios — Electricidad.
Constancia de Factibilidad de Servicios — Agua.

Constancia de Factibilidad de Servicios — Desaglie.

Constancia de Factibilidad de Servicios — Comunicaciones.
Ficha estadistica precipitaciones pluviales emitida por SENAMHI

Certificado de Inexistencia de Restos Arqueologicos (CIRA).
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e Plan de Trabajo del Proyecto aprobado por la Supervision que debe
contener entre otros el Plan de Ejecucion BIM (PEB) y el Cronograma.

12.2 Contenido del Segundo Entregable: Anteproyecto Definitivo

La documentacion escrita y grafica impresa, elaborada de acuerdo con lo indicado
en los presentes Términos de Referencia se presentara de la siguiente manera:

A. VOLUMEN 1: ANTEPROYECTO DEFINITVO

e Tomo |: Arquitectura y Senalética

v Memoria Descriptiva

v Definicion del Anteproyecto de la especialidad de arquitectura

compatibilizado con equipamiento y con seguridad y evacuacion,

. considerando los criterios generales y requerimientos de las demas
especialidades de ingenieria (areas técnicas, ductos, montantes, etc)

v Desarrollo del Anteproyecto de la especialidad de arquitectura
compatibilizado a nivel de todas las especialidades

Descripcion detallada del Partido Arquitectonico.
Programa Arquitectonico con cuadro de areas.

Cuadro de areas por zonas y por nivel.

L o% % K

Memoria Descriptiva preliminar de Senalética en el que se detalle los
criterios generales de la especialidad

v' Esquema de senalética de accesos al edificio.
v Planos

/ o Plano de Ubicacién y Localizacion, conteniendo la ubicacion del
- anteproyecto a escala 1/500, 1/750 o 1/1000 y Esquema de
Localizacion a escala 1/10,000, sobre el primero se graficaran las
coordenadas UTM, vias, accesos, cotas generales, norte
magneético, secciones viales, cuadro de coordenadas, Cuadro de
\ Areas, Cuadro Normativo donde se confrontaran datos del
Certificado de Parametros Urbanisticos y Edificatorios con los
datos resultantes del proyecto.

o Planos de Distribucion Generales por niveles a escala 1/200,
1/250 o 1/500, con ejes, y cotas generales debidamente
compatibilizados, en la que se visualice el planteamiento
arquitectonico integral, incluyendo accesos, el tratamiento de
exteriores, cercos, casetas de vigilancia, accesos vehiculares y
peatonales, y la interrelacion entre los distintos servicios vy
volumenes que constituyen el anteproyecto, sefialados en' cada
una de las especialidades (ambientes para la sub estacion
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eléctrica, cisterna, cuarto de bombas, recoleccion vy
almacenamiento de residuos solidos, data center, cuartos de
comunicaciones, cuartos técnicos, ductos y montantes
diferenciados por especialidad, entre otros).

o Planos de Cortes Generales por niveles a escala 1/200, 1/250 o
1/500, (minimo 6 cortes) con ejes y cotas generales, en el que se
visualice la topografia resultante (compatibilizada con el estudio
topografico), y las secciones de todos los voliumenes y tratamiento
de exteriores que constituyen el anteproyecto integral.

o Planos de Elevaciones Generales por niveles a escala 1/200,
1/250 o 1/500, con ejes y cotas generales, el que se visualice la
topografia resultante, y las fachadas de todos los volumenes y .
tratamiento de exteriores que constituyen el anteproyecto integral.

o Planos de Distribucion por moédulo a escala 1/100 o 1/200, con
ejes, cotas generales, nombres y codigos de ambientes, en el que
se grafique y visualice puertas, ventanas, muebles fijos, aparatos
sanitarios, tipos de tabiques, entre otros.

o Planos de Techos a escala 1/100 o 1/200, con ejes cotas, niveles
de techo terminado, tipos de cobertura, y drenaje pluvial.

o Planos de Distribucién por modulo a escala 1/75, con ejes, cotas
generales, nombres y cédigos de ambientes, en el que se grafique
y visualice puertas, ventanas, muebles fijos, aparatos sanitarios,
tipos de tabiques, entre otros.

o Planos de Cortes por modulo a escala 1/75 con ejes y cotas y
nombres de ambientes, el que se visualice altura de vanos,
muebles fijos, tabiques, entre otros. .

o Planos de Elevaciones por modulo a escala 1/75, con ejes y cotas.

o Plot Plan del conjunto a escala 1/200, 1/250 o 1/500, expresando
el tratamiento exterior y la interrelacion entre los distintos
volumenes que constituyen el anteproyecto.

e Tomo ll: Sequridad y Evacuacion

v Memoria Descriptiva preliminar a nivel de anteproyecto, de Seguridad
y evacuacion, la misma que debera contener la ubicacion de las
escaleras de evacuacion, rutas y distancia hacia zona de reunion
exterior.

v" Consideraciones adicionales, referente al uso de materiales ignifugos.
v" Calculo de Aforo

v" Célculo de Tiempo de Evacuacion
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v Calculos de Medios de Evacuacion.

v Senfalizacion Preliminar

v Planos
o Planos con la ubicacion de las escaleras de evacuacion.
o Plano con la ubicacion de las zonas de reunion exterior.

o Plano con las rutas de evacuacion generales, indicando distancias
y salidas para cada una de ellas y verificacion del ancho de los
medios de evacuacion.

o Planos de Senalizacion Preliminar

e Tomo lll: Estructuras

v" Memoria Descriptiva preliminar a nivel de anteproyecto con los
siguientes items:

o Aspectos Generales: Objetivo, Ubicacion del proyecto, Estudio del
Proyecto y Accesibilidad.

o Aspectos del Entorno y Emplazamiento: Condiciones
topograficos, sismicidad y condiciones de cimentacion.

o Descripcion del Proyecto

v" Memoria de calculo preliminar del predimensionado de elementos
estructurales.

v" Aspectos Técnicos: Reglamentacion y normas, descripcion del
edificio, sectorizacion del edificio, criterios generales de
estructuracion, descripcion del sistema estructural, solucion idénea de
estructuras en caso de sotanos, Materiales y parametros de diseno,
Pre dimensionamiento de los elementos estructurales y cimentacion,
Cargas Persistentes y Transitorias, Cargas Sismicas y Analisis

Estructural, Métodos de Disefo Estructural.

v Solucion idonea de estructuras de sostenimiento en el caso de sotanos
o terrenos con pendientes inclinadas.

v" Planos:

o Planos en Planta de cimentacion indicando el predimensionado
de columnas, y tipo de cimentacion a emplearse e indicando las
dimensiones y denominaciones de zapatas, vigas de cimentacion,
cimientos corridos y/o plateas de cimentacion, - cisternas,
cimientos de tabiques y otros elementos de ser el caso. Debera
indicarse claramente los niveles de piso terminado, cota de
terreno y cota de fondo de cimentacion.
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o Plano en planta de encofrado de las losas, vigas, columnas y
placas indicando sus denominaciones.

o Secciones tipicas de las vigas, columnas y placas con refuerzo de
acero tentativo.

o Predimensionado de muros de sostenimiento y otros elementos
estructurales a emplearse como sistema de contencion.

o Planteamiento preliminar de estructuras especiales (cisternas,
reservorios elevados, torres o techos metalicos, etc.)

e Tomo |V: Equipamiento

v" Memoria Descriptiva a nivel de anteproyecto definitivo

v' Listado General de Equipamiento (considerando sus componentes de
darse el caso) No Ligado a Obra desagregado por ambientes y
unidades productoras de servicio.

v' Listado General de Mobiliario desagregado por ambientes y unidades
productoras de servicio.

v' Listado de cddigos usados en los Planos.
v" Listado de Equipamiento por Grupo Genérico

v" Listado de Potencias eléctricas de los equipos indicando el nUmero de
fases

v" Listado de pesos de aquellos equipos que superan mas de 400 kg y
su ubicacién (UPSS, piso y plano).

v" Calculo de capacidades de los principales equipos.

v" Cuadro de Equipos que requieren de condiciones especiales para su
instalacion (Pre instalaciones), indicando que tipo servicio requiere:
Energia Eléctrica (monofasica o trifasica), agua, desagtie, oxigeno,
\ vacio, aire comprimido, data, proteccion radiologica, etc. Dicho cuadro
debera tener el visto recepcion de todos los especialistas que
participan en el proyecto.

v" Planos

o Plano de distribucion de equipamiento y mobiliario a escala 1/100
0 1/200, indicando la ubicacion de los equipos en cada uno de los
ambientes, los requerimientos de pre instalaciones, ruta de
ingreso de aquellos equipos pesados y/o voluminosos (rutas
criticas).

e Tomo V: Instalaciones Sanitarias
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v' Memoria Descriptiva preliminar a nivel de anteproyecto, con la

definicion de los criterios generales de disefio de los sistemas de
instalaciones sanitarias. Debera indicar la factibilidad de servicios de
agua, desagle y pluvial; asi como la necesidad de efectuar obras
complementarias. Tener en cuenta la informacion obtenida en los
trabajos de campo y de las entidades correspondientes en la
formulaciéon a nivel de anteproyecto y proyecto de las instalaciones
sanitarias

Memoria de calculo preliminar de las redes de Agua Fria, Agua Contra
Incendios, desague y ventilacion, Sistemas de Colectores para Aguas
Servidas, Drenaje Pluvial, Drenaje de Aguas Subterraneas (de ser el
caso); el Sistema de Tratamiento de Agua (de ser necesario) y Sistema
de Manejo, Recoleccion y Disposicion de Residuos Sélidos.

v" Planos:

o Planos con el trazo de redes generales de los sistemas de: agua
fria, agua contra incendio. Los planos deberan tener la
codificacion de los aparatos sanitarios. Asi como los ductos para
montantes y alimentacion de agua fria segun la factibilidad de
servicios.

o Planos con el trazo de las redes generales de los sistemas de
colectores para aguas servidas, drenaje pluvial. Los planos
deberan tener la codificacion de los aparatos sanitarios. Asi como
los ductos para montantes y evacuacion de aguas servidas a la
red privada de la Universidad o publica. Ubicacion del lugar de
evacuacion de drenaje pluvial.

o Planos con la propuesta de ubicacion y distribucion de volumenes
de almacenamiento y de equipos del cuarto de maquinas. Escala
1/50.

o Planos con la propuesta de sistema de tratamiento de agua (de
requerirse).

Tomo VI: Instalaciones Eléctricas

¥v" Memoria Descriptiva preliminar a nivel de anteproyecto.

v Criterios generales para la estimacion de la maxima demanda, de

acuerdo a las areas del programa arquitectonico y las cargas
especiales del programa de equipamiento, asi como estimacion de la
carga existente como consideracion para el calculo de la maxima
demanda total del proyecto integral.
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v Criterios generales para la estimacion de la capacidad de los
transformadores  eléctricos, grupos electrogenos, UPS’s vy
transformadores de aislamiento.

v Criterios generales y esquemas del sistema eléctrico normal, de
emergencia y de tension estabilizada e ininterrumpida.

v Criterios generales de niveles de lluminacién por ambiente de acuerdo
al RNE y otras reglamentaciones, seleccion de los tipos de artefactos
de alumbrado para cada uno de los ambientes y seleccion del tipo de
interruptores de alumbrado y/o sensores de control automatico.

v’ Listado de dimensiones minimas requeridas para los ambientes
técnicos (sub estacion eléctrica, grupo electréogeno, cuarto de tableros
generales, cuartos de tableros de distribucion (por sectores), cuartos
técnicos para UPS y transformadores de aislamiento, montantes,
ductos, gabinetes eléctricos, muros (para instalacion de tableros, cajas
y otros), areas libres para los sistemas de puesta a tierra, sistemas de
pararrayos (de ser el caso) y demas requerimientos que deberan estar
considerados en la propuesta arquitectonica .

v Respuesta de la Empresa Concesionaria de Distribucion de Energia
Electrica de la zona, a la solicitud, actualizacion o vigencia de la
factibilidad del suministro y/o solicitud de incremento de potencia, que
determine la fijacion del punto de disefo o respuesta del centro
universitario a la solicitud de ampliacion del sistema de media tension
existente.

/ v" Respuesta de la Empresa Concesionaria de Distribucion de Energia
Eléctrica de la zona, a la solicitud de presupuesto por Conexion en
Media Tension. (de ser el caso)

v Dimensionamiento preliminar de las alternativas técnico — economica
de energias renovables (solar fotovoltaica) en coordinacion con las
demas especialidades.

v" Planos

o Plano de Distribucion de la Subestacion Eléctrica, Grupo
Electrogeno y Cuarto de Tableros, mostrando cada uno de los
equipos ligados a la obra civil que albergaran dichos ambientes.
Escala 1/100.

o Plano General de Distribucion mostrando el recorrido de los
alimentadores (montantes horizontal y vertical) y los tableros
eléctricos generales, de distribucion y de fuerza (Normal, de
emergencia y de tension estabilizada e ininterrumpida), en cada
uno en los respectivos cuartos técnicos.
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o Esquema Eléctrico General, considerando los tableros generales,
de distribucion y de fuerza (normal, de emergencia y de tension
estabilizada e ininterrumpida).

o Recorrido de la Red de Media Tension (Sistema de Utilizacion en
Media Tension) para suministro nuevo o recorrido de la red interna
de ampliacion media tensién hasta la Subestacion eléctrica
proyectada.

o Plano de propuesta definitiva de energia renovable (solar
fotovoltaica u otras) en coordinacién con las demas
especialidades.

. e Tomo VII: Instalaciones Mecénicas
v Memoria Descriptiva preliminar a nivel de anteproyecto

¥ Dimensionamiento preliminar del sistema de transporte vertical,
considerando ascensor de pasajeros; asi como, el espacio de las cajas
de los ascensores y la sala de maquinas.

¥v" Dimensionamiento preliminar de los sistemas de aire acondicionado
y/o calefaccion requeridos.

v" Dimensionamiento preliminar de los sistemas de ventilacion mecanica,
extraccion y/o inyeccion
¥v" Dimensionamiento preliminar de sistema de captacion de energia

solar.

‘ ¥" Dimensionamiento preliminar de las alternativas técnico — econémica
L / de energias renovables (solar fotovoltaica) en coordinacion con las
. 7 demas especialidades.

v

Planos

o Esquema de principios de funcionamiento de cada uno de los
sistemas de instalaciones mecanicas: aire acondicionado,
ventilacion mecanica, transporte vertical.

o Planos de ubicacion de equipos y planteamiento de las redes de
distribucion y ductos de los sistemas de aire acondicionado, de
ventilacion mecanica y de inyeccion y extraccion, asi como de los
difusores y controles.

o Plano de ubicacion y dimensionamiento del ambiente del grupo
electrogeno.

o Plano de ubicacion y dimensionamiento de las cajas de
ascensores, cabinas, salas de maquinas y sobrerecorridos de los
ascensores de uso publico.
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o Plano de propuesta definitiva de energia renovable (solar térmica,
eolica u otras) en coordinacion con las demas especialidades.

e Tomo VIlI: Tecnologias de Informacion y Comunicaciones

v" Memoria Descriptiva preliminar a nivel de anteproyecto, que incluye

las soluciones, esquemas y mejoras tecnoldgicas a las soluciones de
Tecnologia de Informacion y Comunicaciones.

Listado de dimensiones minimas requeridas de ambientes (Sala de
Equipos, Cuartos de Telecomunicaciones, Sala de Video vigilancia
(Central de Alarmas Contra Incendio, Sistema de ahorro energético —
BMS) y otros que indiquen las normas técnicas), y demas
requerimientos que deberan estar considerados en la propuesta
arquitectonica.

Esquema general de la arquitectura de plataforma de Ahorro
Energético BMS en relacion a los sistemas a integrar, propuestos en
coordinacion con las especialidades (Eléctricas, Mecanicas vy
Sanitaria), basado en el principio de automatizacion y control de
edificios ecoeficientes.

Factibilidades del Servicio de Comunicaciones de las empresas que
brindan el Servicio de telecomunicaciones (Bitel, Telefdnica, Claro,
Entel entre Otros), la fijacion del punto de diseno, presupuestos de
servicios, y los parametros técnicos de disefio en dicho punto. (Se
debe presentar la factibilidad de al menos dos empresas).

v" Planos:

o Plano de Cableado Estructurado compatibilizado, teniendo como
referencia el plano de arquitectura y equipamiento, donde se
ubiquen:

- Ambientes de la Sala de Equipos

- Ruta de la Acometida de Comunicaciones desde el punto de
diseno del Proveedor de Servicio de Comunicaciones y/o
integracion con la sede principal.

- Los montantes (ductos técnicos), las mismas no deben
ubicarse dentro de los cuartos de comunicaciones.

- Los Cuartos de telecomunicaciones.

- Distribucion de la canalizacion troncal (bandeja de
comunicaciones), canalizacion subterranea entre los
ambientes Tl

- Punto de Disefo del Proveedor de Servicio y el Cuarto de
Ingreso de Servicio de Comunicaciones.
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Cuarto de Ingreso de Servicio de Comunicaciones y la Sala
de Equipos, se deberan usar ductos técnicos para trazar la
ruta de la canalizacion troncal.

Sala de equipos y los Cuartos de Telecomunicaciones, se
deberan usar los ductos técnicos para trazar la ruta de la
canalizacion troncal.

El cableado troncal es redundante hacia la sala de equipos y
Salas de Telecomunicaciones.

o Plano de instalaciones Sistema de Ahorro Energético BMS con su
respectiva arquitectura de integracion de los sistemas de las
especialidades (eléctrica, mecanica, sanitaria y comunicaciones).

- Sistema de Cableado Estructurado
Sistema de seguridad CCTV.
Sistema de Control de Accesos.
Sistema de Telefonia IP.

Sistema de Sonido y Perifoneo.

Sistema de BMS.

- Sistema de Conectividad networking
- Sistema de almacenamiento
/ - Sistema de Procesamiento

- Otros subsistemas que ameriten integrarse.

- Planos de Detalles de todos los sistemas planteados.
- Diagramas Unifilares de todos los sistemas planteados.

- Isometrico de sala de equipos vy cuartos de
telecomunicaciones

B. VOLUMEN 2: COSTEO DEL ANTEPROYECTO DEFINITVO |
¢ Consideraciones Generales
e Costeo Preliminar de los Costos Directos |

v' Metrados Preliminares considerando la relacion de partidas
establecidas para el segundo entregable en el Anexo K.9

v' Listado General de Equipamiento Ligado a Obra desagregado por
ambientes y unidades productoras de servicio.

v Costos unitarios por unidad de medida segun la relacion de partidas
indicadas en el segundo entregable en el Anexo K.9
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v Costeo Preliminar
s Topicos Complementarios
v" Plazo Estimado de Ejecucion de la Obra.
v Listado preliminar del Equipo Minimo.
v Cotizaciones de los principales insumos.
v Desagregado preliminar de Gastos Generales

C. VOLUMEN 3: INFORMES DE GESTION AMBIENTAL EEGAS Y
CERTIFICACION EDGE

e Tomo I: Informe de Avance del Estudio de Evaluacion y Gestion Ambiental
y Social EEGAS .

v" Entrega del informe conteniendo en forma minima los siguientes items
y de acuerdo con lo contemplado en el Anexo G:

o Introducciéon

o Datos generales

o Descripcion actual de los servicios de la Unidad Productora
o Necesidad y proposito del proyecto

o Objetivo del estudio

o Marco normativo

o Linea Base

e Tomo ll: Informe de Avance de las Consideraciones para la Certificacion

EDGE
&

v" Entrega del informe conteniendo en forma minima los siguientes items
y de acuerdo con lo contemplado en el Anexo J

o Memaoria Descriptiva
o Sosteniblidad Ambiental

o Evaluacion preliminar de los planteamientos de ingenieria y
arquitectura considerados en el Anteproyecto Definitivo.

D. VOLUMEN 4: DOCUMENTOS DE GESTION

Formara parte de la entrega y presentacion del Anteproyecto los siguientes
anexos:

 Documento de otorgamiento de Factibilidades de Servicios de Agua Potable,
Alcantarillado, Energia Eléctrica y Comunicaciones.
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Otorgamiento de Factibilidad de las Empresas proveedoras del servicio de
telecomunicaciones (Bitel, Telefénica, Claro, Entel, entre otros)

Proyectos del suministro de los servicios de Agua Potable, Alcantarillado,
Energia Eléctrica, Comunicaciones desde el punto de alimentacion fijado en
las Factibilidades de Servicios de la Universidad.

Registro fotografico para visualizar claramente el fotomontaje del
anteproyecto.

Expediente para gestionar la Licencia de Construccion - Modalidad A
(Anteproyecto en Consulta).

12.3 Contenido del Tercer Entregable: Desarrollo de los Estudios Definitivos

La documentacion escrita y grafica impresa, elaborada de acuerdo con lo indicado
en los presentes Términos de Referencia se presentara de la siguiente manera:

A. VOLUMEN 1: DESARROLLO DEL ESTUDIO DEFINITIVO O INGENIERIA DEL
PROYECTO

Tomo |: Arquitectura y Senalética

v Memoria Descriptiva de Arquitectura.
Memoria Descriptiva de Senalética
Programa Arquitectonico.

Resumen de areas

Cuadro de Acabados.

N " N NN

Especificaciones técnicas preliminares de las partidas establecidas
para el tercer entregable del Anexo K.9 relacionadas con la
especialidad de Arquitectura

v Vistas renderizadas Interiores y exteriores 3D:
o Formato de archivo JPG y/o PNG y/o TIFF.
o Resolucion: minimo 300dpi.
o Imagen con texturas.
o Fotomontaje.
o Ambientacion (mobiliario, vegetacion y personas).
o Materiales, lluminacion, Sombras, Reflejos.

o Vistas Exteriores 3D. Volumetria completa vista desde diferentes
angulos. Minimo diez (05) vistas.

o Vistas Interiores 3D. Imagen del espacio interior (minimo 03) y
exterior (minimo 02). Minimo diez (05) vistas en total
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v" Recorrido Virtual

Formato: AVI, WMV, o MOV.
Resolucién: Full HD (1920x1080 pixeles) 30 fps
Duracion minima: Dos (2) minutos.

Debe mostrar los espacios interiores y exteriores de la edificacion
con animacion del modelo 3D, desarrollado con software Lumion
o similar.

v" Planos

@]

o

o]

Plano de Ubicacion y Localizacion segun Ley 29090.

Planos de distribucion a nivel de ejecucion de obra, por nivel,
zonas, modulos o unidades, a escala 1/50 (con mobiliario). Los
planos deberan contener entre otros: plano clave, nombre y
codigos de ambientes, niveles de piso terminado, cuadro de
vanos, codigo de acabados, distribucion interna de banos,
ubicacion y codigo de muebles fijos, montantes, ductos para
instalaciones, ubicacion de sub estacion eléctrica, ubicacion de
cisterna, ubicacion de escaleras de evacuacion (presurizadas),
puertas con sistema antipanico, acotacion general, a ejes y por
ambientes, indicacion de cortes y elevaciones, indicacion de
detalles referidos a la lamina correspondiente, tratamiento exterior
(vias peatonales, vehiculares y areas verdes).

Plantas de techos a nivel de ejecucion de obra a escala 1/50 con
porcentajes de pendientes y niveles de techo terminado

Planos de elevaciones de todas las fachadas que presenten los
volumenes a escala 1/50, debe incluir codigo de acabados y nivel
de piso exterior.

Planos de cortes a escala 1/50, (minimo dos longitudinales vy
cuatro transversales) los cuales deben contener como minimo,
ejes, codigo de acabados, cotas de alturas exteriores e interiores
por niveles, nombre y cédigo de los ambientes, y nivel de piso
terminado

Planos de falsos cielos rasos, a escala 1/50.Compatibilizado con
HVAC, luminarias, seguridad.

Planos de detalles constructivos y detalle de puertas (madera,
metalicas), ventanas, mamparas, muros cortina (incluyendo
cuadro de vanos y puertas en caso hubiere) a escala 1/25,1/20 o
indicada.

Planos de desarrollo de escaleras, a escala 1/25, 1/20 o indicada.
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o Planos de detalles de servicios higiénicos, cuartos de limpieza,
cocina, kitchenette, a escala 1/25, 1/20.

o Planos de secciones constructivas, a escala 1/25,1/10,1/5.

o Planos de detalles de pisos interiores, a escala 1/25,1/20 o
indicada.

o Planos de detalles de pisos y pavimentos exteriores: jardineras,
pavimentos, tratamiento de piso, paisajismo propuesto, a escala
1/25,1/20 o indicada.

o Planos de detalles de zocalos, contra zoécalos, enchapes
(interiores y exteriores), a escala indicada.

o Planos de detalles constructivos de obra, a escalas 1/20, 1/25,
1/10 o indicada.

o Planos de Senaléticas por piso mas detalles, a escala
1/50,1/25,1/10, en los que se graficaran las senales a colores y/o
achurados.

o Se empleara exclusivamente el membrete aprobado por la
Entidad al inicio del disefo.

o Desarrollo de pictogramas de todos los rotulos a utilizar en el
sistema de senalética orientativa.

o Desarrollo de los paneles de sensibilizacion para el ahorro
energético y reciclaje.

Tomo ll: Sequridad y Evacuacion

v Memoria Descriptiva que indique las rutas de evacuacion y distancias

a puertas, escaleras o rampas de Escape (segun convenga,
evaluando que los medios de evacuacion cumplan los anchos
reglamentarios para cada caso), que se identifique y numere las
escaleras de evacuacion y los calculos de aforo, segun lo sefialado en
los planos.

Calculo de aforo, distancias de rutas de evacuacion y medios de
evacuacion.

Indicacion de salidas de evacuacion y zonas seguras internas vy
externas.

Se debera contemplar la senalizacion correspondiente a letreros y su
dimensionamiento.

Planos

o Los planos de Seguridad y de Evacuacion deben desarrollarse en
escalas 1/100 o 1/50 segun convenga para los fines de la
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especialidad y el proyecto. Y deben contar con informacion
correspondiente a:

- Zonas seguras con su debida senalizacion.
- Rutas de evacuacion debidamente senalizada.
- Medios de Evacuacion acotados.

- Ubicacion de aparatos de luces de emergencia, extintores,
detectores de humo, detectores de temperaturas, pulsadores
de alarma contra incendios, panel y central de alarma
contraincendios, rociadores y gabinetes contra incendios,
hidrantes y valvulas siamesas (Segun sea el caso).

- Puertas con sistema antipanico y Escaleras de emergencia
y compartimentacion.

e Tomo lll: Estructuras

v' Memoria Descriptiva general (ver Anexo K.3)
v Memorias de calculo definitivo del proyecto integral (ver Anexo K.3)
v Memorias de calculo de elementos no estructurales (ver Anexo K.3)
v Planos

o Planos de cimentacion y detalles

o Plano de columnas, placas

o Planos de Vigas y losas

o Planos de estructuras de contencion

s o Planos de estructuras especiales (cisterna, reservorio, torres o
techos metalicos, etc.) que conforman el proyecto, etc.

e Tomo |V: Instalaciones Sanitarias

¥v" Memoria descriptiva preliminar del proyecto integral

v" Memoria de Calculo preliminar del proyecto integral de los siguientes
sistemas:

o Agua fria

o Agua contra incendios
o Desagle y ventilacion
o Drenaje pluvial

o Recoleccion, transporte, disposicion de residuos solidos.

v" Planos
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Planos Generales y de ambientes que incluya las redes de agua
fria. Plano de redes interiores a escala 1/50.

Planos generales y de ambientes de la red contra incendios, con
la ubicacion de gabinetes, montantes y rociadores. Plano de redes
interiores a escala 1/50.

Planos generales y de ambientes de la red de desague y
ventilacion, que incluya montantes y el recorrido de colectores,
tuberias horizontales y verticales desde el punto mas alejado
hasta el punto de evacuacion del campus universitario o a la red
publica, asi como drenaje de condensados. Plano de redes
interiores a escala 1/50.

Planos generales y de ambientes de red de evacuacion pluvial,
que incluya montantes, canaletas aéreas y de piso, desde el punto
mas alejado hasta el punto de evacuacion. Plano de redes
interiores a escala 1/50.

Planos Generales de obra complementaria de la red de desaglies
con descarga por gravedad a sistemas existentes (de ser el caso).

Planos Generales de obra complementaria de la red de
evacuacion pluvial con descarga por gravedad a sistemas
existentes.

Planos de Sistema de recoleccion, transporte y almacenamiento
de los residuos solidos, debiendo mostrarse en detalle, el
recorrido de alimentadores generales, montantes horizontales y
verticales, detalles de instalacion.

Planos en planta, corte y detalles de las estructuras de
almacenamiento de agua, salas de bombas y equipos.

Planos de detalles de instalaciones sanitarias interiores.

Planos de redes complementarias agua, desague o drenaje
pluvial, segun sea el caso.

Plano del sistema de tratamiento de agua (de ser el caso), planos
de ubicacion, planta, cortes y de detalles a nivel de obra.

Planos de detalles a nivel de ejecucion de obra de la especialidad
de Instalaciones Sanitarias

e Tomo V: Instalaciones Eléctricas

v" Memoria descriptiva de cada uno de los sistemas que componen el
sistema eléctrico en baja tension.
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v" Memoria de calculo definitivo detallado en hojas de calculo de lo
siguiente:

o]

o}

Calculo de alimentadores.

Calculo de banco de condensadores, UPS, banco de baterias,
filtros de armodnicos, transformadores de aislamiento, bandejas
eléctricas.

Calculo de Interruptores termomagnéticos y dimensionamiento de
tableros.

Calculo del estudio de selectividad y corto circuito.
Calculo de lluminacion por ambientes tipicos
Calculo de los sistemas de puesta a tierra.

Calculo del sistema de proteccion contra descargas atmosféricas
(Pararrayos).

Calculo de seleccion de cada uno de los equipos de la
Subestacion eléctrica y Grupo electrogeno.

v" Memoria descriptiva del sistema de utilizaciéon en media tension y
Subestacion eléctrica.

v" Memoria de calculo del sistema de media tension.

v" Memoria de Calculo de dimensionamiento de equipos y distribucion
del sistema de energia renovable (solar fotovoltaica u otras) con
relacion a la especialidad de eléctricas.

v" Planos

o

Planos definitivos de alimentadores, mostrando la ubicacion de los
tableros eléctricos generales, tableros y sub-tableros eléctricos de
distribucion normal, tableros eléctricos del sistema de tension
estabilizada e ininterrumpida, tableros de fuerza y de cargas
especiales. Dimensiones de buzones, ductos y bandejas.

Diferenciar mediante simbolos normados los tableros
empotrados, adosados y autosoportados. Cuadro de cédigo de
alimentadores. cuartos técnicos y gabinetes eléctricos de la red
de alimentadores.

Planos definitivos de montantes eléctricos, ubicacion y trazo de
montantes (horizontales y verticales). >

Planos definitivos de Alumbrado interior mostrado sobre la planta
de distribucion del falso cielo raso (arquitectura), mostrando el
diseno de los Circuitos, diferenciando los tipos de artefactos, por
el tipo de luminaria, por su forma de instalacion (adosado,
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empotrado o colgado) y por el tipo de control (local o remoto).
Mostrar la distribucion de equipos autdbnomos de alumbrado de
emergencia y de seguridad, compatibilizado con la especialidad
de Seguridad y Evacuacion. Mostrar los circuitos y el cableado.
Diferenciar los circuitos normales y de emergencia.

Planos definitivos de alumbrado exterior. Mostrando los circuitos
y el cableado.

Planos definitivos de distribucion de salidas de tomacorrientes,
mostrando el disefio de los Circuitos, diferenciando los tipos de
uso general y de tension estabilizada e ininterrumpida (para
equipos biomédicos y para equipos de informatica vy
comunicaciones). También se deben diferenciar por la altura de
instalacion (0.40m, 1.20m, en piso, en techo). Las salidas de
tomacorrientes se deben mostrar sobre el plano de distribucién de
Equipamiento, indicando las potencias nominales de los equipos,
los niveles de tension y las alturas de instalacion de las salidas de
fuerza o conexion.

Se debe mostrar todas las salidas de tomacorrientes o salidas
eléctricas especiales requeridas por las demas especialidades
(Comunicaciones, mecanicas y sanitarias). Mostrar los circuitos y
el cableado.

Diferenciar los circuitos normales, de emergencia y de tension
estabilizada e ininterrumpida.

Planos definitivos de distribucion de salidas de fuerza de los
equipos del sistema de aire acondicionado y ventilacion mecanica
mostrando el disefio de los Circuitos de fuerza.

Las salidas de fuerza se deberan mostrar sobre la planta de
distribucion de equipos de aire acondicionado y ventilacion
mecanica indicando las potencias nominales de los equipos, los
niveles de tension y las alturas de instalacion. Mostrar los circuitos
y el cableado. Diferenciar los circuitos normales y de emergencia.

Plano de distribucion del Sistema de Puesta a Tierra indicando los
valores de cada pozo y al sistema que pertenece. Mostrar detalles
constructivos.

Plano del Sistema de proteccion contra descargas atmosféricas
(Pararrayos). Mostrar detalles constructivos.

Planos con los cuadros de carga de todos los tableros y
subtableros eléctricos proyectados.
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o

Planos definitivos del Esquema unifilar general y Diagramas
uniflares de todos los tableros y subtableros eléctricos
proyectados, indicando la Potencia instalada, la Maxima demanda
y las caracteristicas eléctricas de todos los elementos de
proteccion y los conductores eléctricos, principal y derivados, en
cada diagrama unifilar, compatibilizado con los resultados de las
hojas de calculo.

Planos definitivos a nivel de obra, de sistema de energia
renovable definitiva (solar fotovoltaica, solar térmica, edlica,
hidraulica u otros), con intervencion en la especialidad de
eléctricas, debidamente compatibilizado con las especialidades
de arquitectura, mecanicas, sanitarias y comunicaciones.

Planos de detalles a nivel de ejecucion de obra de instalacion,
procesos constructivos, simbologia, Leyendas y Notas especificas
y generales.

Las escalas a las que debe presentar los diferentes planos que
conforman el proyecto de instalaciones eléctricas seran las indicadas
en el RNE vigente (EM. 010 Articulo 5°).

e Tomo VI: Instalaciones Mecanicas

v

Memoria descriptiva de cada uno de los sistemas de instalaciones
mecanicas.

Memoria de Calculo definitivo del proyecto integral

o

o]

o

Sistema de Aire Acondicionado y Ventilacion Mecanica.
Sistema de transporte vertical (ascensores).

Sistema de Emergencia (Grupo Electrogeno)

Memoria de Calculo definitivo de dimensionamiento de equipos y
distribucion del sistema de energia renovable (solar térmica, edlica u
otras) con relacion a la especialidad de mecanicas.

Planos

o]

Planos de Ventilacion Mecanica

Planos de Aire Acondicionado y/o calefaccion
Planos de Grupo Electrégeno

Planos de Transporte vertical.

Planos de cada una de las especialidades, mostrando detalles a
nivel de ejecucion de obra y planos isométricos.
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o Planos definitivos a nivel de obra, de sistema de energia
renovable definitiva (solar térmica, edlica u otros), con
intervencion en la especialidad de mecanicas, debidamente
compatibilizado con las especialidades de arquitectura, eléctricas,
sanitarias y comunicaciones.

e Tomo VIl: Tecnologias de Informacion y Comunicaciones

v" Memoria Descriptiva del proyecto integral

o Descripcién detallada de cada uno de los ambientes que seran de
utilidad del Area TI, incluyendo el disefo, la arquitectura, los
esquemas de distribucion, mejoras tecnologicas y la relacion de

. componentes principales de las soluciones de Tecnologia de
informacion y comunicaciones.

o Descripcion detallada de cada una de las Soluciones de
Tecnologias de Informacion y Comunicaciones donde se detalle:
descripcion, tecnologia de desarrollo, principio de funcionamiento,
esquema logico y listado de componentes de cada solucion TI.

o Descripcion detallada de las Canalizaciones troncales vy
horizontales.

o Cuadro detallado por Solucién TI, de los equipos y componentes
por nivel, indicando la cantidad de los mismos.

! o Descripcion detallada de instalaciones de los sistemas BMS,
/ forma y proceso de integracion de sistemas automatizados.

o Descripcion detallada de Sistema de seguridad CCTV, Control de
Accesos, Sistema de Alarmas Contra Incendios

. o Cuadro detallado de cada CDP y GDS indicando los equipos y
dispositivos que se instalaran y sus cantidades.

o Descripcion Detallada de las Garantias de las Soluciones de TI.

o Descripcion Detallada del Soporte y Mantenimiento de las
Soluciones de Tl, donde se incluya un cronograma calendarizado
de las actividades a realizar durante el mantenimiento de los
equipos y dispositivos, este formato debera realizarse por cada
Solucion TI.

o Descripcion Detallada de la Capacitacion de las Soluciones TI.

o La descripcion definitiva y detallada del calculo del equipamiento
y gabinetes principales, y su capacidad de crecimiento de las
soluciones TI.
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O

La descripcion definitiva y detallada del calculo del equipamiento
y gabinetes principales de los sistemas de corrientes débiles
descritos en los entregables precedentes, que permita su
desempefo integrado, asi como garantice su capacidad de
crecimiento de las soluciones TI.

Toda la documentacion presentada debe estar compatibilizada
(memoria descriptiva, especificaciones técnicas, especificaciones
técnicas por partida, planos, entre otros).

v" Memoria de Calculo

o]

Descripcion de la memoria de calculo de todos los sistemas
planteados.

¥v" Planos

e}

Planos a nivel de ejecucion de obra de Cableado Estructurado,
Corrientes Débiles y Alarma contra Incendio compatibilizados con
todas las especialidades, teniendo como referencia los planos de
Arquitectura y Equipamiento a este nivel, y conteniendo la
siguiente informacion:

Los planos deben contar con el desarrollo de todas las soluciones
TIC, teniendo presente los requerimientos (salidas eléctricas
estabilizadas y generales, aire acondicionado tipo decorativo o de
precision, entre otros).

Se debe desarrollar en esta etapa el dimensionamiento y rutas de
las canalizaciones: bandeja de comunicaciones, gabinetes (GDS
y GDP), de acuerdo al desarrollo propuesto por el consultor y
respetando la normativa actual.

Troncales de Telecomunicaciones, toda la canalizacion desde la
planta externa, planta interna y Gabinete de Distribucion Principal
de la Sala de Equipos; se debe indicar el tipo de canalizacion,
dimensiones, altura, proteccion (en las areas de transito pesado),
entre otros.

Ubicacion de los ambientes destinados para la administracion de
las soluciones de tecnologias de informacién y comunicacion:
Sala de Equipos, cuartos de telecomunicaciones, Central de
Vigilancia y Seguridad, entre otros

Distribucion de todas las salidas, de todas las soluciones de
tecnologias de informacién y comunicacion y su respectiva
canalizacion, indicando el diametro del mismo.

Ubicaciones de todos los gabinetes propuestos a escala, en los
respectivos ambientes.
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o Se debe indicar la independencia de canalizacion para cableado
estructurado, canalizacién para cableado de corrientes débiles,
canalizacion para cableado de deteccion y alarma de incendio,
canalizacion para integracion al sistema BMS.

o Sistema de Puesta a Tierra de telecomunicaciones, el cual debe
ser coordinado con la especialidad de instalaciones Eléctricas.

o Planos de desarrollo de instalaciones del sistema BMS.

o Distribucion y equipamiento de instalaciones de Sistema de
seguridad CCTV, Control de Accesos, Sistema de Alarmas Contra
Incendios, Sistema de Control de lluminacion, Alarmas Técnicas,
. incluyendo detalle de Planos de Esquemas de Principio,
Esquemas de Control y Esquemas Unifilares de tableros y
elementos de automatizacion de las instalaciones.

Todos los planos deben incluir la leyenda respectiva y deben estar
compatibilizados con las especialidades de arquitectura,
equipamiento, instalaciones eléctricas, instalaciones mecanicas,
instalaciones sanitarias, seguridad, entre otras.

e Tomo VIII: Equipamiento y Mobiliario

¥v" Memoria Descriptiva

v Listado de Claves usadas en los planos, indicando nombre o
descripcion del equipo o mueble.

v Listado de Equipos no ligados a obra por ambiente, en el que se

incluiran el numero de plano, piso o nivel, codigo de ambiente, codigo

/ de equipo, descripcion o denominacion de los equipos, muebles,
muebles fijos, dispositivos, etc.

v' Listado de Claves usadas en los planos, indicando nombre o
descripcion del equipo no ligado obra.

\ v Listado General de Equipamiento no ligado a obra por Grupo
Genérico, en el que se indicaran la cantidad de cada uno de los
equipos, asi como su clasificacion (complementario, especializado,
informatico, electromecanico, herramienta o instrumento).

v" Listado de pesos de aquellos equipos no ligados a obra que superan
mas de 400kg y su ubicacion (piso y plano).

v" Planos

o Planos generales de distribucion de equipos .y mobiliario,
diferenciando en dichos planos los equipos no ligados a obra y el
mobiliario.
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o Plano de distribucion de equipos no ligados a obra, a nivel de
ejecucion de obra, se debe indicar tomas eléctricas y de data para
todos los equipos que lo requieran, los requerimientos de pre
instalacion incluyendo aquellos equipos que pesan mas de 400kg.

o Plano de distribucion de mobiliario a nivel de ejecucion de obra.

o Plano con ruta de ingreso de aquellos equipos o mobiliario
pesados y/o voluminosos.

o Plano con detalles de Pre Instalacion referenciales de aquellos
equipos que lo requieran, indicando ubicacion de las salidas de
suministros (agua, desague, energia, data, vapor, oxigeno, vacio,
aire comprimido, etc.).

B. VOLUMEN 2: PRESUPUESTO PRELIMINAR
e Memoria de Costos Descriptiva Preliminar
 Metrados y Costos

v' Metrados Preliminares considerando la relacion de partidas
establecidas para el tercer entregable en el Anexo K.9

v Listado General de Equipamiento Ligado a Obra desagregado por
ambientes y unidades productoras de servicio.

v" Movilizacion y desmovilizacion de equipos y herramientas
v Cotizaciones de los principales insumos.

v" Costos unitarios por unidad de medida segun la relacion de partidas
indicadas en el tercer entregable en el Anexo K.9

e Presupuesto Preliminar
v" Presupuesto Preliminar Costo Directo
v Desagregado de Gastos Generales
v Resumen del Presupuesto Preliminar
¢ Topicos Complementarios
v Plazo Estimado de Ejecucién de la Obra
v Diagrama Gantt
v" Listado preliminar del Equipo Minimo.
v Cotizaciones de los principales insumos.

C. VOLUMEN 3: INFORMES DE GESTION AMBIENTAL EEGAS Y
CERTIFICACION EDGE Y PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Y ESTUDIO Y EVALUACION ARQUEOLOGICA
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¢ Tomo |: Informe de Avance del Estudio de Evaluacion y Gestion Ambiental
vy Social EEGAS

v" Entrega del informe conteniendo en forma minima los siguientes items
y de acuerdo con lo contemplado en el Anexo G

o Descripcion del Proyecto

o Evaluacion e identificacién del Impacto Ambiental y Social
o Plan de Participacion Ciudadana

o Socializacion y Divulgacion del EEGAS

e Tomo ll: Informe de Avance de las Consideraciones para la Certificacion

. EDGE

v" Entrega del informe conteniendo en forma minima los siguientes items
y de acuerdo con lo contemplado en el Anexo J:

o Evaluacion Energética
o Plan de Gestion de Residuos de la Construccion
o Estudio de Ciclo de Vida
o Plan de Control de Calidad
12.4 Contenido del Cuarto Entregable: Costos y Presupuestos y Gestion Ambiental

La documentacion escrita y grafica impresa, elaborada de acuerdo con lo indicado
en los presentes Terminos de Referencia se presentara de la siguiente manera:

A. VOLUMEN 1: MEMORIA DE COSTOS Y METRADOS
¢ Consideraciones Generales

e Memoria Descriptiva de Costos y Consideraciones Especificas por
Especialidad sin considerar Equipamiento y Mobiliario

» Informe de implementacion de consideraciones de ecoeficiencia (EDGE).

e Planilla de Metrados por Especialidad y de acuerdo con las partidas
\ generadas por el consultor hasta un cuarto orden incluyendo los equipos
ligados a obra de acuerdo a los formatos K-9.

e Planilla de Metrados de los equipos ligados a obras.

* Movilizacién y desmovilizacion de equipos y herramientas.

» Partidas consideradas por la Gestion Ambiental y Social
B. VOLUMEN 2: COSTOS Y PRESUPUESTOS

* Hoja Resumen de Presupuesto

e Presupuesto Detallado Costo Directo
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» Desagregado de Gastos Generales
e Analisis de Precios Unitarios
* Analisis de Precios Unitarios de Subpartidas

e Formula Polindmica de todas las especialidades sin incluir equipamiento y
mobiliario.

¢ Listado de Equipo Minimo
s Listado de Insumos y Materiales

¢ Cotizaciones de los insumos con incidencia mayor a 0.001, con un minimo
de dos cotizaciones.

¢ Cotizaciones de equipamiento ligado a obra, un minimo de dos cotizaciones
por equipo, el cual debera considerar servicios conexos (instalacion, puesta
en funcionamiento, garantia, mantenimiento preventivo a todo costo,
manuales, videos, capacitacion, etc.).

C. VOLUMEN 3: PROGRAMACION Y CRONOGRAMAS
* Cronograma de Ejecucion de obra
¢ Cronograma Valorizado de obra
¢ Diagrama Gantt
¢ Diagrama PERT - CPM
D. VOLUMEN 4: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBRA

» Especificaciones Técnicas por partida presupuestal de la obra incluyendo el
equipamiento ligado a la obra. Estas especificaciones deberan incluir planes
de operacion y mantenimiento fundamentalmente en el equipamiento ligado
a la obra y un manual de mantenimiento de la infraestructura en general.

¢ Los manuales de operacion y mantenimiento del equipamiento no ligado a
obra estan considerados en el Volumen 5: Equipamiento y Mobiliario.

E. VOLUMEN 5: EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO

¢ Tomo |: Especificaciones Técnicas

v' Requerimiento de pre instalaciones para equipos no ligados a obra,
incluye cuadro resumen en el que se indique que tipo servicio requiere:
Energia Eléctrica (monofasica o trifasica), agua, desague, oxigeno,
vacio, aire comprimido, data, proteccion especial, etc.

v' Especificaciones Técnicas de equipos no ligados a obra de acuerdo
con el listado de Claves usadas en los planos, indicando nombre o
descripcion del equipo o mueble y que fuera presentado en el
Entregable 3.
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v" Especificaciones Técnicas de mobiliario de acuerdo con el listado de
Claves usadas en los planos, indicando nombre o descripcion del
equipo o mueble y que fuera presentado en el Entregable 3.

v Para equipamiento y mobiliario relacionado con la Operacion vy
Mantenimiento debera considerar lo siguiente:

o Plan con programa de mantenimiento preventivo de la post
inversion del equipamiento y mobiliario que incluye el cronograma,
procedimiento con las actividades incluidas por tipo de equipo y
mobiliario, diagrama de flujo y estructura de costos estimados.

o Plan con programa de monitoreo de la operacion del equipamiento
. y mobiliario en la etapa de post inversion que incluye las
actividades del procedimiento de inspeccion por tipo de equipo,

diagramas de flujo y estructura de costos estimados.

e Tomo ll: Costos y Presupuestos

v" Planilla de Metrados del equipamiento y mobiliario
Hoja Resumen de Presupuesto

Presupuesto Detallado Costo Directo
Desagregado de Gastos Generales

Analisis de Precios Unitarios

Formula polindmica

LT T

Cronograma de adquisicion del equipamiento no ligado a obra y del
mobiliario.

v Cotizaciones de equipamiento no ligado a obra, un minimo de dos
cotizaciones por equipo, el cual debera considerar servicios conexos
(instalacion, puesta en funcionamiento, garantia, mantenimiento
preventivo a todo costo, manuales, videos, capacitacion, etc.).

v Cotizaciones de mobiliario, un minimo de dos cotizaciones por mueble,
el cual debera considerar servicios conexos (transporte, instalacion,
garantia, mantenimiento preventivo a todo costo, etc.).

F. VOLUMEN 6: INFORMES DE GESTION AMBIENTAL EEGAS,
CERTIFICACION EDGE Y GESTION DE RIESGOS EN LA PLANIFICACION DE
LA EJECUCION DE LA OBRA

¢ Tomo I: Informe de Avance del Estudio de Evaluacion y Gestion Ambiental
y Social EEGAS

v" Entrega del informe conteniendo en forma minima los siguientes items
y de acuerdo con lo contemplado en el Anexo G:
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o Plan de Gestion Ambiental y Social
o Presupuesto y Cronograma para cada Programa.
o Conclusiones y Recomendaciones

o Tomo Il: Informe de Avance de las Consideraciones para la Certificacion
EDGE

v" Entrega del informe conteniendo en forma minima los siguientes items
y de acuerdo con lo contemplado en el Anexo J

o Preparacion de Documentos Finales
o Aprobacion para la Pre Certificacion

e Tomo lll: Gestidn de Riesgos en la Planificacion de la Ejecucion de la Obra

v Las consideraciones y contenidos para la Gestién de Riesgos en la
Planificacion de la Ejecucion de la Obra estan comprendidos en el
Anexo M

e Tomo |V: Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo

v" Las consideraciones y contenidos para el Plan de Seguridad y Salud
en el Trabajo estan comprendidos en el Anexo H

e Tomo V: Estudio y Evaluacion Arqueologica

v' Las consideraciones y contenidos para el Estudio y Evaluacion
Arqueologica estan comprendidos en el Anexo |

' 12.5 Contenido del Quinto Entregable: Expediente Técnico Completo

El contenido del QUINTO ENTREGABLE que es el Expediente Técnico completo
sera el consolidado de los entregables tercero y cuarto que fueron validados con
conformidad de la supervision y tendra como anexos los Estudios de Ingenieria
Basica.

Se debe recalcar que si por efecto del desarrollo del Cuarto entregable, se requiera
de modificaciones en la documentacion contenida en el Tercer Entregable, estas
modificaciones deberan estar contempladas en la entrega del QUINTO
ENTREGABLE.

El contenido sera el siguiente:
A. VOLUMEN 1: RESUMEN EJECUTIVO
e Memoria Descriptiva General
¢ Hoja Resumen del Presupuesto de Obra

* Hoja Resumen del Presupuesto del Equipamiento y Mobiliario

B. VOLUMEN 2: INGENIERIA DEL PROYECTO
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e Contenido total del Volumen 1 del Tercer Entregable: Desarrollo del Estudio
Definitivo sin considerar el Tomo VIII Equipamiento y Mobiliario

 Contenido total del Volumen 4 del Cuarto Entregable: Especificaciones
Técnicas

C. VOLUMEN 3: COSTOS Y PRESUPUESTO DE OBRA

¢ Contenido total del Volumen 1 del Cuarto Entregable: Memoria Descriptiva
y Metrados

¢ Contenido total del Volumen 2 del Cuarto Entregable: Costos vy
Presupuestos

¢ Contenido total del Volumen 3 del Cuarto Entregable: Programacion y
Cronogramas

. D. VOLUMEN 4: ESTUDIOS DE INGENIERA BASICA, GESTION AMBIENTAL Y
CERTIFICACION EDGE

¢ Contenido total del Volumen 2 del Primer Entregable: Tomo | Levantamiento
Topografico; Tomo Il Estudio de Mecanica de Suelos y Tomo Il EVAR

e Contenido total del Tomo |V del Volumen 6 del Cuarto Entregable: Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo

« Contenido total del Tomo V del Volumen 6 del Cuarto Entregable: Estudio y
Evaluacion Arqueologica.

 Contenido total del Volumen 6 del Cuarto Entregable: Tomo | Estudio de
Evaluacion y Gestion Ambiental y Social; Tomo |l Consideraciones para la
Certificacion EDGE; Tomo Ill Gestion de Riesgos en la Planificacion de la
Ejecucion de Obra.

/ E. VOLUMEN 5: EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO
. e + Contenido total del Tomo VIII del Volumen 1 del Tercer Entregable
* Contenido total del Volumen 5 del Cuarto Entregable
F. VOLUMEN 6: PERSPECTIVAS A COLOR Y RECORRIDO VIRTUAL
* Vistas renderizadas Interiores y exteriores 3D:
¥v" Formato de archivo JPG y/o PNG y/o TIFF.
v" Resolucion: minimo 300dpi.
v' Imagen con texturas.
v" Fotomontaje.

v" Ambientacion (mobiliario, vegetacion y personas).

v" Materiales, lluminacion, Sombras, Reflejos.
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v Vistas 3D. Imagen del espacio interior (minimo 06) y exterior (minimo
04). Minimo diez (10) vistas en total.

¢ Recorrido virtual renderizado:

v" Formato: AVI, WMV, o MOV.

v Resolucién: Full HD (1920x1080 pixeles) 30 fps
v Duraciéon minima: Cuatro (4) minutos.
v

Debe mostrar los espacios interiores y exteriores de la edificacién con
animacion del modelo 3D, desarrollado con software Lumion o similar.
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13 OTRAS OBLIGACIONES DEL CONSULTOR DE LA EJECUCION CONTRACTUAL DE
LA CONSULTORIA

Calidad Especificada

El Consultor durante la elaboracion del Expediente Técnico a nivel de ejecucion de obra
debera coordinar semanalmente con los profesionales designados por la Supervision y de
ser el caso de la UE 118 para alcanzar la calidad necesaria. En las reuniones deberan estar
presentes de manera obligatoria los profesionales titulares.

Derechos Legales Irrenunciables del Consultor

La UE 118 no podra ser privada o impedida, en virtud de cualquier medicion, calculo o
valorizacion, realizados antes o después de la terminacion y aceptacion del expediente
técnico y de los respectivos pagos efectuados; de demostrar que tales mediciones, calculos
o valorizaciones estuvieran incorrectos o que no estuviesen de acuerdo con las
estipulaciones del Contrato.

Licencias, Permisos y Otros

El Consultor es responsable de realizar los tramites ante las entidades oficiales y de
elaborar los expedientes necesarios y obtener la aprobacion de estos para cada caso,
teniendo en cuenta las normas administrativas correspondientes, tales como:

Licencias y autorizaciones municipales, el tramite debera efectuarse de acuerdo con
la normatividad vigente del Reglamento Nacional de Edificaciones y de la
Municipalidad correspondiente.

Factibilidad de servicios basicos (agua, desagle, energia eléctrica vy
comunicaciones).

Documentacion con los permisos para la evacuacion pluvial a sistemas existentes.

Seguridad en Defensa Civil y Evacuacion, de acuerdo con la normatividad vigente de
INDECI.

Los ambientes que requieren tratamiento y proteccion de radiacion deberan
disenarse de acuerdo con la normatividad del Instituto Peruano de Energia Nuclear,
si el caso lo tuviera.

Otros que se establecen en el numeral 10.1 Gestion de permisos y autorizaciones
ambientales, del Marco de Gestion Ambiental y Social (MGAS), para la etapa de
elaboracion del expediente técnico.

El Consultor asume la completa responsabilidad de todo lo concerniente a la gestion para
la obtencion de permisos municipales y autorizaciones ante otros organismos que sean
necesarios, para la ejecucion de la obra. En este sentido, llevara a cabo todos los tramites

pertinentes, anticipando con la debida antelacion los desembolsos necesarios para los
pagos asociados a cada procedimiento. Este proceso sera coordinado con la Supervision
y la Unidad Ejecutora 118 (UE 118), asegurando una gestion eficiente y oportuna.
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La Supervision encargada de la revision de los Estudios Definitivos, es responsable de
informar a la Entidad sobre el estado de los expedientes en todos los casos requeridos.
Los mismos también tienen la obligacion de verificar y exigir el cumplimiento de todos los
tramites y pagos por los derechos y obligaciones contractuales y de ley del Consultor.

Los pagos de derechos referidos a las licencias y autorizaciones municipales y los
derechos de las empresas prestadoras de servicios, de ser el caso, seran gestionados por
el Consultor ante la UE 118 a través de la Supervision, que asumira el pago por tramite
ante cada instancia por Unica vez; en caso de que el expediente fuera observado o
denegado por desconocimiento a los procedimientos u observado, el Consultor asumira los
gastos de reingreso.

El Consultor es responsable de la completa elaboracion de los expedientes, asi como de
la gestion, seguimiento y control de los mismos hasta la obtencion de las licencias vy
autorizaciones solicitadas o la emision del informe técnico favorable, segun corresponda.
Este enfoque integral garantiza una gestion eficaz de todos los aspectos relacionados con
los permisos y autorizaciones, asegurando el cumplimiento riguroso de los requisitos
legales y contractuales.

CONFIDENCIALIDAD

El Consultor debera guardar confidencialidad de la informacion que la UE 118 le
proporcione dentro del marco del presente servicio y no podra hacer uso de dicha
informacion para beneficio propio o de terceros, aun después de haberse concluido el
presente servicio.

Toda informacion empleada o preparada durante el desarrollo y la ejecucion del expediente
técnico es de caracter reservado y no podra ser entregada a terceros sin el previo
consentimiento escrito de la UE 118.

La informacion, detalles y pormenores contenidos en los documentos contractuales, asi
como los datos y conocimiento que el Consultor obtenga directamente de la UE 118 o a
través de los estudios, indagaciones o trabajos relacionados con la elaboracion del
expediente técnico, son de caracter confidencial. El Consultor no podra dar a conocer ni
sacara a publicidad ningun tipo de informacion, sin autorizacion expresa y por escrito de la
UE 118.

PROPIEDAD INTELECTUAL

Todo el trabajo realizado por el Proveedor pasara a formar parte de la propiedad intelectual
de la UE 118 contratante en forma automatica.

PRACTICAS PROHIBIDAS
El Consultor se obliga a cumplir lo senalado en la politica GN 2350-15.
MEDIDAS DE CONTROL DURANTE LA EJECUCION CONTRACTUAL

Actas de Reunion de Seguimiento de Elaboracion del Estudio Definitivo
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Las medidas de control durante el desarrollo de la ejecucion contractual, estara definida a
través de Actas de Reunion de Seguimiento.

En estas Actas se suscribiran los acuerdos, anotaciones y/u observaciones
correspondientes a los avances del estudio, las cuales se realizaran por lo menos una vez
a la semana, siendo responsabilidad directa del Consultor mantener actualizada la
informacion sobre los avances de este.

Cada anotacién u observacion debera tener la rubrica del representante autorizado del
Consultor, y del representante de la Supervision, asi como la fecha en la cual se efectud la
misma.

Aprobacion Final

La Direccion Ejecutiva del Programa para la Mejora de la Calidad de los Servicios de
Educacion Superior y Técnico — Productiva a nivel nacional, es |la encargada de aprobar,

. mediante resolucién, los Estudios Definitivos, previo informe de opinion favorable emitido
por la Oficina de Mejoramiento de Infraestructura.

18 FORMA DE PAGO

La forma de pago se efectuara en cinco (05) partes, en concordancia con lo indicado en el
Capitulo 7 respecto a los Productos o Entregables, y sera de la siguiente manera:

PAGOS FORMA DE PAGO

15% del monto de la Propuesta del Estudio Definitivo, a la
Primer Pago conformidad del Primer Entregable — Primer Informe Parcial por parte
de la UE 118.

15% del monto de la Propuesta del Estudio Definitivo, a la
Segundo Pago | conformidad del Segundo Entregable — Segundo Informe Parcial
por parte de la UE 118

40% del monto de la Propuesta del Estudio Definitivo, a la
Tercer Pago conformidad del tercer entregable — Tercer Informe Parcial por
parte de la UE 118

20% del monto de la Propuesta del Estudio Definitivo, a la
Cuarto Pago conformidad del cuarto entregable — Cuarto Informe Parcial por
parte de la UE 118

10% del monto de la Propuesta del Estudio Definitivo, a la

Hainto Pago aprobacion del Expediente Técnico por parte de la UE 118
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RESPONSABILIDAD POR DEFECTOS U OMISIONES.

La recepcion conforme de la UE 118 no enerva su derecho a la Entidad a reclamar
posteriormente por defectos u omisiones en la elaboracién del Expediente Técnico. El
plazo maximo de responsabilidad del consultor por la calidad ofrecida del servicio
contratado sera de cinco (05) anos contados a partir de la conformidad del Expediente
Técnico (Art. 14 y 15 G-030 del RNE).

OBLIGACIONES Y COMPROMISOS

Durante la elaboracion del Estudio Definitivo, el Consultor sera plena y enteramente
responsable de la elaboracion correcta, cabal y completa del expediente técnico, en
estricta concordancia con el Contrato, la normatividad vigente y los demas documentos
que forman parte de este, a satisfaccion de la Supervision. Debera cumplir y atenerse
estrictamente a las instrucciones de los profesionales designados por la Supervision sobre
cualquier cuestion técnica (estén o no mencionadas en el Contrato) que afecte el proceso
de elaboracion del expediente técnico.

Posterior a la entrega del Estudio Definitivo, el consultor tiene la responsabilidad u
obligacion de atender todas las consultas y aclaraciones que le remita la UE 118 en
relacion con el expediente tecnico en las etapas previas y durante la ejecucion de la Obra
en un plazo no mayor a quince (15) dias utiles.

LIQUIDACION

La Liquidacion del Contrato de Consultoria de Obra (Elaboracion de Expediente Técnico),
se practicara de acuerdo con el siguiente procedimiento y plazos.

a) El contratista presenta a la Entidad la liquidacion del contrato de consultoria de obra,
dentro de los quince (15) dias siguientes de haberse otorgado la conformidad de la
ultima prestacion.

b) La Entidad se pronuncia respecto de dicha liquidacion y notifica su pronunciamiento
dentro de los treinta (30) dias siguientes de recibida; de no hacerlo, se tiene por
aprobada la liquidacion presentada por el contratista.

c) Sila Entidad observa la liquidacion presentada por el contratista, este se pronuncia y
notifica su pronunciamiento por escrito en el plazo de cinco (5) dias de haber recibido
la observacion; de no hacerlo, se tiene por consentida la liquidacidn con las
observaciones formuladas por la Entidad.

d) Cuando el contratista no presente la liquidacion en el plazo indicado, la Entidad la
efectua y notifica dentro de los quince (15) dias siguientes, a costo del contratista; si
este no se pronuncia dentro de los cinco (5) dias de notificado, dicha liquidacion queda
consentida.

e) Si el contratista observa la liquidacion practicada por la Entidad, esta se pronuncia y
notifica su pronunciamiento dentro de los quince (15) dias siguientes; de no hacerlo,
se tiene por aprobada la liquidacion con las observaciones formuladas por el
contratista.
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f) En el caso de que la Entidad no acoja las observaciones formuladas por el contratista,
lo manifiesta por escrito dentro del plazo previsto en el numeral anterior.

g) Culminado el procedimiento descrito en los numerales anteriores, segun corresponda,
la parte que no acoge las observaciones solicita, dentro del plazo de treinta (30) dias
habiles, el sometimiento de esta controversia a conciliacion y/o arbitraje, vencido el
plazo se considera consentida o aprobada, segun corresponda, la liquidacion con las
observaciones formuladas.

h) Una vez que la liquidacion haya quedado consentida o aprobada, segun corresponda,
no procede someterla a los medios de solucion de controversias.

La Liquidacion del Contrato sera formulada por El Consultor, y presentada por éste a La
Entidad, solo después de aprobada la ultima prestacion del objeto del contrato.

Para efectos de la Liquidacion del Contrato, se entendera que la aprobacién de la “Ultima
Prestacién” corresponde a la Aprobacién del Ultimo Entregable, por parte del area usuaria.

Una vez que la Liquidacion quede consentida, no cabra reclamo o impugnacion alguna
sobre ella.

La Liquidacion consentida cierra el vinculo contractual; salvo en lo concerniente al plazo
de garantia que otorga El Consultor por la calidad del expediente técnico.

22 VALOR REFERENCIAL

El monto del Valor Referencial es de S/ 1'421,245.40 (Un Millén Cuatrocientos Veintian Mil
Doscientos Cuarenta y Cinco y 40/100 soles).

23 PLAZO

El plazo para la Elaboracion del Expediente Técnico es de 300 dias calendario y no estan
incluidos el plazo de revision y conformidad por parte de la Supervision ni el plazo para la
aprobacion de los entregables por parte de la Entidad. Asimismo, no estan considerados
los plazos para el levantamiento de observaciones.
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TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DEL DISENO
(EXPEDIENTE TECNICO) DE INFRAESTRUCTURA Y ESPECIFICACIONES
TECNICAS (EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO) DEL PROYECTO DE INVERSION

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ACADEMICO Y DE INVESTIGACION EN
LAS ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA
MECATRONICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO DEL
DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO Y DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD”

CODIGO UNICO DE PROYECTO: 2517831

ANEXO A
ESTUDIO DE PRE INVERSION

Enlace donde se ubica el Estudio de Pre Inversion del Proyecto

https://drive.qgoogle.com/drive/folders/13QAWFAdObwcxHnVXJgj 9BRCT3mgo6K-
?usp=sharing
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PLAN DE TRABAJO

1. INTRODUCCION

El presente documento tiene como objetivo describir las acciones y actividades a realizar
por la consultora, en cumplimiento de los términos contractuales y cuyo objetivo es contar
con el Expediente Definitivo de infraestructura, equipamiento y mobiliario del proyecto
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE FORMACION DE PRE GRADO EN LAS
ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA MECATRONICA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO DEL DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA
DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

La presente consultoria se desarrollara teniendo como base los siguientes documentos:
e Condiciones generales y especiales del Contrato

e Términos de referencia para la elaboracion del disefio (expediente técnico) de
infraestructura y sus anexos

¢ Reglamentos y normativas aplicables a la presente intervencion segun lo descrito
en el capitulo 2 de los Términos de referencia.

¢ Diagnostico técnico-normativo de la Ingenieria Referencial
2. OBJETIVOS DEL PROYECTO
e Objetivo General

El objetivo general del proyecto es: Alumnos de las Escuelas Profesionales de
Ingenieria de Sistemas e Ingenieria Mecatronica con adecuado acceso a
conocimientos tedricos y practicos para su formacion profesional.

e Objetivos Especificos

Construccion de adecuada infraestructura para el desarrollo de las actividades
académicas y complementarias.

Adquisicion de equipos para las actividades practicas académicas y complementarias.

Adquisicion de mobiliario en los ambientes donde se desarrollan las actividades
practicas académicas y complementarias.

Adecuada capacitacion a la plana docente.
3. OBJETIVOS DEL SERVICIO DE CONSULTORIA

e Contar con un documento técnico en el marco de la normatividad vigente que
permita la ejecucion fisica del proyecto de infraestructura y con el nivel de calidad
adecuado para cumplir con los plazos establecidos en el cronograma de inversion.

 Contar con las especificaciones técnicas para la adquisicion del equipamiento y
mobiliario adecuadas a la funcion pedagogica.
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4. ORGANIZACION DEL PROYECTO

Para el logro de los objetivos, el consultor cuenta con personal con experiencia en la
gerencia de proyectos y en la aplicacion de la metodologia BIM en infraestructura de
edificaciones. El equipo profesional esta organizado en dos grupos segun lo establecido
en los términos de referencia: personal clave y personal minimo.

4.1. Personal clave: esta conformado por un equipo de profesionales cuya participacion
en el desarrollo de la consultoria es significativo debido a un rol de gestion, técnico
y/o especializado. En el siguiente cuadro se detalla el personal clave del consultor,
asi como sus funciones y el usuario que emplearan para la interaccion en el entorno
comun de datos:

Profesional /
Cargo

Nombre

Teléfono

Correo
electronico

Funciones y responsabilidades
principales

Gerente de
Proyecto

- Representar al consultor en los
asuntos técnicos que competan al
servicio.

- Liderara, coordinara y organizara las
actividades del Equipo Técnico
profesional.

- Demas responsabilidades
establecidas en los TDR y en la norma
G.030 del RNE.

Especialista en
Arquitectura y
Senalética

- Sera quien plantee y desarrolle las
propuestas de solucion arquitecténica y
demas documentos de la especialidad
de arquitectura.

- Compatibilizar la propuesta
arquitectoénica con los estudios de
ingenieria.

- Demas responsabilidades
establecidas en los TDR y en la norma
G.030 del RNE.

Especialista en
Estructuras

- Sera quien plantee y desarrolle la
solucién estructural.

- Compatibilizar la propuesta estructural
con la arquitectura y con las demas
ingenierias.

- Demas responsabilidades
establecidas en los TDR y en la norma
G.030 del RNE.
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Profesional / Correo Funciones y responsabilidades
N° Nombre Teléfono A o
Cargo electronico principales
- Sera quien plantee y desarrolle la _
solucion de equipamiento y mobiliario
del proyecto.
- Elaborar las especificaciones técnicas
4 Especialista en y de gestionar la solicitud de
Equipamiento cotizaciones correspondiente a los
equipos y mobiliarios.
- Demas responsabilidades
establecidas en los TDR y en la norma
G.030 del RNE.

4.2. Personal minimo: esta conformado por la relacion minima de profesionales y
denominacién de los cargos que conforman el equipo técnico del Estudio. En el
siguiente cuadro se detalla el personal minimo del consultor, asi como sus
funciones y el usuario que emplearan para la interaccion en el entorno comun de
datos:

Profesional / Correo Funciones y responsabilidades
N° Nombre Teléfono A

Cargo

electrénico

principales

Especialista en

- Sera quien plantee y desarrolle |a solucion
de instalaciones eléctricas.

- Elaboracién, gestion y obtencion de la
aprobacion del Expediente de media tension.

1 | Instalaciones
Eléctricas - Compatibilizar la propuesta de instalaciones
eléctricas con las demas ingenierias.
- Demas responsabilidades establecidas en
los TDR y en la norma G.030 del RNE.
- Sera quien plantee y desarrolle la solucion
de instalaciones de comunicaciones.
ESQeCia_"'Sta en - Gestionar y obtener la factibilidad de los
Instalgcmn de servicios de comunicaciones, telefonia e
Soluciones de internet anta las entidades correspondientes.
2 | Tecnologia de
Informacion y - Compatibilizar la propuesta de instalaciones
Comunicacione de comunicaciones con las demas
s ingenierias.
- Demas responsabilidades establecidas en
los TDR y en la norma G.030 del RNE.
Especialista en B e
: - Seré quien plantee y desarrolle la solucion
3 | Instalaciones

Mecanicas

de instalaciones mecanicas.
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. | Profesional / ¢ Correo Funciones y responsabilidades
N Nombre Teléfono
Cargo electrénico principales

- Compatibilizar la propuesta de instalaciones
mecanicas con las demas ingenierias.

- Demas responsabilidades establecidas en
los TDR y en la norma G.030 del RNE.

- Sera quien plantee y desarrolle la solucion
de instalaciones sanitarias.

- Gestionar y obtener las factibilidades de

Especialista en servicios de agua y desaglie ante las
4 | Instalaciones entidades correspondientes.
Sanitarias

- Compatibilizar la propuesta de instalaciones
sanitarias con las demas ingenierias.

- Demas responsabilidades establecidas en
los TDR y en la norma G.030 del RNE.

- Sera quien plantee y desarrolle |a solucion
de seguridad, evacuacion y sefalizacion.

Especialista en - Compatibilizar la propuesta de seguridad,
5 | Seguridad y evacuacion y senalizacion con las demas
Evacuacion ingenierias.

- Demas responsabilidades establecidas en
los TDR y en la norma G.030 del RNE.

- Responsable de elaborar la estructura de
costos y presupuesto del expediente técnico.

o - Debera viajar a la zona a fin de cotizar
Especialista en precios de materiales, alquileres de equipo,
Metrados,

6 oficinas, etc.
Costos y
Presupuestos - Compatibilizar las partidas, metrados y

costos con los planos de proyecto.

- Demas responsabilidades establecidas en
los TDR y en la norma G.030 del RNE.

- Desarrollar del plan de ejecucion BIM.

- Encargado de confirmar y asegurar la
correcta implementacion e interoperabilidad
de los recursos y tecnologia de informacion

Especialista en (T1) en la Gestion de la Informacion BIM de

BIM una inversion.

- Coordinar la elaboracion del modelo de
informacion.

- Desarrollar y coordinar los procesos de
trabajo con el equipo de trabajo.
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Profesional / b Correo Funciones y responsabilidades
Nombre Teléfono :
Cargo electronico principales

- Configurar los contenedores de
informacion.

- Revisar y validar la vinculacion de modelos
de informacion federados de las distintas
especialidades.

- Revisar y plantear soluciones a las
incompatibilidades e interferencias del
modelo de informacién.

- Asegurar que los modelos de informacion
se mantengan actualizados.

- Definir los estandares de los modelos de
informacion.

- Definir la estrategia para el desarrollo de
los modelos de informacion, en
coordinacion con el gestor BIM.

- Asegurar la comunicacion dentro del equipo
de trabajo, supervision, y la entidad

- Extraer informacion y documentacion a
partir del modelo de informacion en
respuesta a los requisitos de informacion

- Elaborar la metodologia para el proceso de
levantamiento de la linea base ambiental.

Especialista en - Realizar el proceso de socializacion y
Medio divulgacion del estudio de evaluacion y
Ambiente gestion ambiental y Social EEGAS.

- Demas responsabilidades establecidas en
los TDR

APLICACION DEL SISTEMA BIM

Segun NTP-ISO 19650-1:2021, BIM es el uso de una representacion digital compartida de
un activo construido para facilitar los procesos de disefio, construccion y operacion, con la
finalidad de contar con una base confiable para la toma de decisiones.

En aras de contar con una configuracion ordenada de toda la informacion de la inversion y
un trabajo colaborativo, mejorando la comunicacion y el intercambio de informacion, se
presenta en el Anexo L, el Plan de Ejecucion BIM (BEP), el cual se define como un
documento en el que se especifica la metodologia de trabajo, procesos, caracteristicas
técnicas, roles, responsabilidades y entregables que responden a los requisitos de
informacion en cada entregable de la consultoria desarrollada aplicando la Metodologia
BIM. Asimismo, se anexan el resto de los documentos que configuran los lineamientos BIM
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establecidos por la entidad contratante, y en correspondencia a lo establecido en la Guia
Nacional BIM

METODOLOGIA DE TRABAJO

En el presente capitulo se detalla la metodologia de trabajo empleada para el desarrollo de
la consultoria bajo un entorno comun de datos y en el marco de un control concurrente
para una comunicacion constante con la supervision con el objetivo de anticipar las
observaciones a las propuestas técnicas. En ese sentido, el siguiente cuadro describe con
detalle los dias en que la informacion de avance sera cargada en el entorno comun de
datos y comunicado a la supervision para la revision en la plataforma de gestion del
proyecto en la nube. Asimismo, se detallan las reuniones que se llevaran a cabo con la
supervision para revisar las observaciones plasmadas en la plataforma de gestion del
proyecto en la nube. Cabe resaltar que la presente programacion toma en cuenta las
modificaciones a implementar como resultado de las conclusiones del Diagnostico técnico-
normativo de la Ingenieria Referencial.

DIA FECHA HITO DOCUMENTOS A PRESENTAR EN
TENTATIVA ENTORNO COMUN DE DATOS (ECD)
Presentacion de .
2 Plan de Trabajo SLEUNJIDR
10 Avance 01 - Volumen 01: Informe Técnico Inicial
Reunién de
2 Gestion 01
- Volumen 03: Anteproyecto Preliminar:
Tomo |: Arquitectura y Sefnalética
Y Gl bt Tomo Il: Seguridad y Evacuacién
Tomo IV: Equipamiento
Reunién de
35
Gestion 02
45 Primer Entregable | Segun TDR

- Volumen 01: Anteproyecto Definitivo:
Tomo |: Arquitectura y Senalética

60 Avance 03 Tomo |I: Seguridad y Evacuacion

Tomo lll: Estructuras

Tomo IV: Equipamiento

70 Reunion de
Gestion 03
- Volumen 01: Anteproyecto Definitivo:
Tomo V: Instalaciones Sanitarias
Tomo VI: Instalaciones Eléctricas
75 Avance 04

Tomo VII: Instalaciones Mecanicas
Tomo VIII: Tecnologias de
Informacién y Comunicaciones
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- Volumen 03: Informes de gestion

ambiental EEGAS vy certificacion EDGE:
Tomo II: Informe de Avance de las
Consideraciones para la
Certificacion EDGE

Reunién de
ue Gestion 04
Etapa 01 del
90 Segundo - Volumen 01: Anteproyecto Definitivo
Entregable
- Volumen 02: Costeo del anteproyecto
definitivo
- Volumen 03: Informes de gestion
. 100 Avance 05 ambiental EEGAS y certificacion EDGE:
Tomo I: Informe de Avance del
Estudio de Evaluacién y Gestion
Ambiental y Social EEGAS
Reunién de
18 Gestion 05
Segundo :
120 Emfegab[e Segin TDR

- Volumen 01: Desarrollo del estudio
definitivo o ingenieria del proyecto:
Tomo I: Arquitectura y
Sefalizacion
Tomo II: Seguridad y Evacuacién
Tomo lll: Estructuras
140 Avance 06 Tomo IV: Instalaciones Sanitarias
Tomo V: Instalaciones Eléctricas
Tomo VI: Instalaciones Mecanicas
. Tomo VII: Tecnologias de
Informacién y Comunicaciones
Tomo VIII: Equipamiento y

Mobiliario
Reunion de
e Gestion 06
- Volumen 03: Informes de gestion
Tt snee ambiental EEGAS vy certificacion EDGE
Reunién de
s Gestion 07
185 Etapa 01 del - Volumen 01: Desarrollo del estudio
Tercer Entregable | definitivo o ingenieria del proyecto:
210 Aiaiics 08 - Vglgrnen 02: Costeo del anteproyecto
definitivo
215 Reunion de

Gestion 08
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225 Tercer Entregable | Segin TDR
- VOLUMEN 4: Especificaciones técnicas
de obra
- VOLUMEN 5: Equipamiento y mobiliario:
Tomo |: Especificaciones Técnicas
= PRI - VOLUMEN 6: Informes de gestion
ambiental EEGAS, certificacion EDGE vy
gestion de riesgos en la planificacion de la
ejecucion de la obra
Reunion de
<ga Gestion 09
- VOLUMEN 1: Memoria de costos y
metrados
- VOLUMEN 2: Costos y presupuestos
275 Avance 10 - VOLUMEN 3: Programacion y
cronogramas
- VOLUMEN 5: EQUIPAMIENTO Y
MOBILIARIO:
Tomo II: Costos y Presupuestos
Reunion de
£2 Gestion 10
295 Cuarto Entregable | Segin TDR
300 Quinto Entregable | Segun TDR

7. CRONOGRAMA DE TRABAJO

El proyecto tiene una duracion de 300 dias calendario y esta organizado por etapas en
funcion a los entregables especificados en los términos de referencia. Algunos entregables
cuentan con subetapas de acuerdo a las necesidades de aprobacion del proyecto.

Los entregables con los que se organiza el proyecto corresponden con un nivel de avance
del mismo, para lo cual se han conceptualizado esos niveles de avance con la finalidad de
identificar de mejor manera las etapas en las que se divide el proyecto. Estos niveles de
avance han sido relacionados con los entregables de la siguiente manera:

ETAPA 2: 30 DIAS

N°® NIVEL DE AVANCE PLAZO (*)
ENTREGABLE | r Hasta 45 dias
Anteproyecto Preliminar y
calendarios
ETAPA 1: 45 DIAS ,
ENTREGABLE I Anteproyecto Definitivo HSIS ki

calendario
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ETAPA 1: 65 DIAS
ENTREGABLE Il

ETAPA 2: 40 DIAS

Proyecto Definitivo

Hasta 105 dias
calendario

ENTREGABLE IV

Presupuesto Preliminar

Hasta 70 dias
calendario

ENTREGABLE V

Expediente Definitivo

Hasta 05 dias
calendario

(*) El plazo de los entregables Il, Ill, IV y V se computan a partir de la aprobacion del

entregable que lo antecede.

Por otro lado, se presenta como anexo la programacion de trabajo en Diagrama Gantt.

ANEXOS

Anexo 8.1: Diagnostico Técnico Normativo de la Ingenieria Referencial

Anexo 8.2: Programacion de Trabajo — Diagrama Gantt

1"
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TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DEL DISENO
(EXPEDIENTE TECNICO) DE INFRAESTRUCTURA Y ESPECIFICACIONES
TECNICAS (EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO) DEL PROYECTO DE INVERSION

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ACADEMICO Y DE INVESTIGACION EN
LAS ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA
MECATRONICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO DEL
DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO Y DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD”

CODIGO UNICO DE PROYECTO: 2517831

ANEXO C
CONSIDERACIONES PARA EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

INDICE

1. OBJETIVO DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO
2. NORMAS Y REGLAMENTOS
3. TRABAJOS A REALIZAR

4. ENTREGABLES
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REQUERIMIENTOS TECNICOS PARA EL ESTUDIO TOPOGRAFICO EN EL

TERRENO DESTINADO PARA LA INTERVENCION
OBJETIVO DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO:

El objetivo del estudio consiste en generar documentos técnicos suficientes y de
calidad, como son planos, memorias, etc.; necesarios para el correcto entendimiento
de la morfologia del terreno donde se realiza la intervencion, el entorno que puede
afectar la intervencion al interior y exterior del terreno designado para ejecutar la
intervencion, en los términos de referencia, correspondiente al desarrollo del
expediente técnico “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO Y DE
INVESTIGACION EN LAS ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E
INGENIERIA MECATRONICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO,
DEL DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD", en el marco de las intervenciones previstas por el PROGRAMA
PARA LA MEJORA DE LA CALIDAD Y PERTINENCIA DE LOS SERVCICIO DE
EDUCACION SUPERIOR UNIVERSITARIA Y TECNOLOGICA a nivel nacional -
PMESUT.

NORMAS Y REGLAMENTOS:

» La ejecucion del estudio topografico debera realizarse de acuerdo con las
disposiciones legales y normas Técnicas vigentes.

» Los trabajos seran realizados empleando el Sistema de Coordenadas UTM,
georreferenciado con DATUM WGS84.

» La ejecucion del servicio se rige segun lo establecido en la Ley de
Contrataciones del Estado Ley N° 30225 y el Decreto Supremo N° 344-2018-
EF Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

~ Reglamento Nacional de Edificaciones.
» RS 097-2013-SUNARP/SN

» Norma Técnica Geodésica Especificaciones Técnicas Para Posicionamiento
Geodésico Estatico Relativo Con Receptores Del Sistema Satelital de
Navegacion Global — IGN.

» Norma Técnica Geodésica Especificaciones Técnicas Para Levantamientos
Geodésicos Verticales — IGN.

» Formato Unico para certificacion de puntos geodésicos — IGN.

La version de las normas indicadas a ser usadas, correspondientes a las mas
recientes emitidas oficialmente, e incluyen sus respectivas modificaciones, de ser el
caso.

TRABAJOS A REALIZAR:
Sin ser limitativo, los trabajos a realizar en la prestacion son las siguientes:

~» Establecimiento de DOS Puntos de Orden “C" en el entorno o al interior del
terreno destinado para la intervencion, diferentes a los existentes en la
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actualidad, los puntos existentes (de existir) deben ser verificados en
coordenadas (no en cota) y ser usados como parte de la poligonal de trabajo

» Establecimiento de la red de control vertical — BMs (pueden usarse los puntos
de orden “C" de esta operacion y los anteriores y los puntos de la poligonal de
trabajo)

» Establecimiento de red de control horizontal — Poligonal de apoyo topografica
enlazada a la base geodésica.

» Levantamiento Topografico del perimetro, cerco perimétrico calles aledanas a
la Intervencion (de existir en el entorno del perimetro de la intervencion).

» Procesamiento de Informacion de campo
. » Dibujo de planos
» Redaccion de la Memoria Descriptiva
» Elevacion del Producto del servicio — Informe Técnico de Ingenieria
3.1 Trabajos de campo:

Los trabajos de campo deberan ser coordinados con los encargados del control
y seguimiento del servicio por parte del PEMESUT, asi como con el Director de
la IE, a efectos de un adecuado desarrollo de los trabajos.

El proveedor debera realizar los trabajos con el siguiente personal:
¢ Ingeniero Civil Colegiado.
¢ Operador de estacion total o topografo.
e Operador de GPS diferencial.
e Personal de apoyo.

. El proveedor debera contar como minimo con los siguientes equipos, debiendo
incluir los certificados de calibracion de los equipos correspondientes:

e Estacion total.
e GPS diferencial.

« Nivel topogréfico o equialtimetro.

3.1.1 Establecimiento de Puntos de Orden “C” en el entorno o al interior
del terreno destinado para la intervencion.

El servicio REQUIERE del prestador, la instalacion (establecimiento en el
sitio) de dos puntos geodésicos de orden “C" y la certificacion de los
mismos (la certificacion NO es condicionamiento de plazo.

La revision e ingenieria desarrollada en los trabajos topograficos, no tiene
condicionamiento de entrega a la certificacion.
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La georreferenciacion del levantamiento topografico debe estar referido
a la Red Geodésica Geoceéntrica Nacional (REGGEN), estableciendo en
el campo 02 puntos geodésicos de orden “C”, estos puntos deben ser
instalados en correspondencia con lo especificado en la NTG
correspondiente.

a) Se ubicaran de preferencia dentro del recinto universitario y fuera del
area de intervencion de modo que durante la intervencion NO se
vean afectados durante el proceso constructivo, estos dos puntos,
que se monumentaran segun la norma técnica referida (NTG). Estos
puntos seran usados como puntos de control geodésico y serviran
de apoyo en la georreferenciacion de los trabajos topograficos.

En cada uno de los dos puntos anteriormente mencionados se
realizaran mediciones geodésicas con GPS diferencial de doble
frecuencia, por un lapso minimo de 3.5 horas continuas en modo
estatico, con grabaciones de 5 segundos de frecuencia, una mascara
de elevacion de 15 grados y un PDOP inferior a 3.

Se compensaran las lecturas en post proceso con el apoyo de por lo
menos un punto geodeésico, ya sea de orden “0", orden “A” u orden
“B", que estén separados equidistantemente, a una distancia no
mayor de 100 km al punto geodésico que se quiere establecer.

Durante los trabajos de campo se debera llenar obligatoriamente el
diario de observacion, para cada punto, segun formato establecido
en la Norma Geodésica.

Con la finalidad de proporcionar garantia de calidad y confianza en
la configuracion se debera tomar fotografias mostrando lo siguiente:

- Verificacion de la marca fisica que muestre su identificador
(numero)

El ID del receptor GNSS.

La medida de altura al inicio de la sesion.
Cualquier obstruccion que pueda afectar al procesamiento.
La burbuja de nivel.

- La medida de altura al final de la sesion.

El informe de Georreferenciacion debe contener la memoria
descriptiva de los trabajos de georreferenciacion, tarjeta de
informacion de la estacion GNSS permanente emitidas por el IGN y
tarjetas de informacion de los puntos de control geodésico
monumentados, el formato diario de observacion, panel fotografico y
archivos nativos y en formato rinex de la informacion tomada de
campo, de la estacion de rastreo permanente y efemérides
utilizadas.
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3.1.2 Ubicacion de los Bench Mark:

Para el control vertical del proyecto, debera monumentarse
obligatoriamente 02 Bench Mark (BM) o Banco de nivel de precision,
ubicandolos —preferentemente— en el interior del terreno previsto para la
intervencion, en un lugar que no sufra modificaciones y de manera que
perdure y sea de dificil eliminacion.

Los BMs deben estar georreferenciado en coordenadas UTM y enlazados
a los puntos de control geodésico, segun lo indicado en el numeral 3.1.1.,
ademas tendran que estar referidos a la Red de Nivelacion Nacional que
constituye la red Geodésica Vertical Oficial que tiene como superficie de
referencia el nivel medio del mar, conformada por Marcas de Cota Fija
(MCF) o Bench Mark (BM) distribuidos dentro del ambito del territorio
nacional.

Para su facil ubicacion, se construira con concreto f=140 Kg/cm2, de 20
cm x 20 cm x 40 cm de profundidad, colocandole una plancha de bronce
tipo registro de 4", en el cual estara indicado el BM.

En caso no exista un lugar aparente para colocar el BM al interior del
recinto educativo o del terreno designado para la intervencion,
alternativamente podra ser implementado en una tapa de buzén externa
o algun elemento que garantice su permanencia.

Los puntos de Orden “C” pueden ser utilizados como BMs siempre
que cumplan con la normativa legal técnica vigente. (Norma Técnica
Geodésica Especificaciones Técnicas Para Levantamientos
Geodésicos Verticales — IGN.

Poligonal de apoyo topografico enlazada con la base geodésica.

Se ubicaran puntos de control adicionales a los BM los cuales serviran de
poligonal de apoyo del levantamiento topografico. Seran debidamente
monumentados con las mismas caracteristicas de los BM o de los puntos de
orden “C”.

Control horizontal:
Medicion y compensacion de la poligonal de apoyo.

a) La medicion de la poligonal de apoyo consistira en obtener
directamente los angulos en los vértices y las distancias de cada
uno de los lados de la poligonal.

b) Para el cierre angular de la poligonal de apoyo, el error admisible
se determinara mediante la siguiente expresion:

Eadm = iR\/ﬁ
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Donde:
R= precision del equipo utilizado

n= numero de vértices de la poligonal

c) Paraelcierre lineal de la poligonal de apoyo, el error relativo minimo
sera: Er= 1/5,000

Control vertical:

El control vertical del levantamiento topogréafico se llevara a cabo
mediante una Nivelacion geométrica o diferencial.

a) Se utilizara el BM mas cercano conforme a lo establecido en el
punto 3.1.1.

b) La nivelacion tendra que ser compuesta y en circuito cerrado y
usando como error permisible la expresion: + 0.02 + Vk ; siendo “k”
la distancia nivelada en kilometros.

3.1.4 Levantamiento topografico y replanteo del perimetro, el entorno del
terreno destinado para la intervencion y del cerco perimétrico:

El levantamiento topografico debe incluir el levantamiento de los vértices
de las manzanas colindantes de existir, en este caso cuando menos
puntos taquimeétricos hasta 30 m dentro de la calle, pasaje, via o sendero,
o de lo contrario el levantamiento de los elementos naturales o
infraestructura de caracter permanente cercanos al terreno donde se
desarrolla la intervencion como por ejemplo: Acequias, canales de
regadio, tanques o cisternas, vias, caminos, senderos u otros, toda
aquella informacion que permita desarrollar la ingenieria de acceso,
evacuacion seguridad al interior y hacia el exterior del recinto universitario
proyectado. RS N°097-2013- SUNARP/SN, Articulo 19°

Ademas, se debe tener en cuenta lo referente a:

- Para el caso de predios urbanos: Ubicacion, area, linderos, medidas
perimétricas y colindancias (por el frente, por la derecha entrando, por
la izquierda entrando y por el fondo); siempre que se cuente con dicho
dato; calle y numeracion o lote, manzana, etapa, urbanizacion, sector,
zona o grupo; asi como cualquier otra circunstancia que sirva para
distinguirlo de otro.

- El area y las medidas perimétricas deberan estar expresadas
conforme al Sistema Métrico Decimal (02 decimales) y las
coordenadas con 04 decimales.

a) El levantamiento topografico se realizaré sobre las bases
topograficas realizadas para la poligonal de apoyo, los cuales
contaran con coordenadas UTM en sus tres gjes.
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b) Las mediciones topograficas para el levantamiento topografico
se realizaran con equipos topograficos, estacion total, con
precisién angular maximo de 5" (cinco segundos).

c) Las mediciones se realizaran por el método de radiacion, tomado
desde cada veértice de la poligonal de apoyo, mediante las cuales
se obtendran las coordenadas este, norte y cota por cada punto.
Adicionalmente cada punto contara con una numeracion
correlativa y una descripcion leida por la estacion total.

d) En el caso que los limites del terreno no se encuentren definidos
por cercos, con base a la informacion del titulo de propiedad, se
procedera con el replanteo topogréfico de los vertices indicados
en el documento de referencia (marguesi, SUNARP, RR PP,
etc.). Los vertices de los linderos deberan ser monumentados
con concreto fc=140 Kg/cm?, de 20 cm x 20 cm x 40 cm de
profundidad, colocando un bastén de @#=1/2", debiendo
sobresalir 3" del terreno natural e indicando el codigo del vértice.
Si no se contara con la informacion técnica del titulo de
propiedad, en la Memoria descriptiva se debe comentar con qué
criterio se definio la ubicacion de los vertices o si no se logré
informacion confiable que permitiera la Monumentacion.

e) Para ubicar el levantamiento topografico debera necesariamente
levantar los desde los vértices de la poligonal de apoyo.

f) El levantamiento topografico debera complementarse con un
“levantamiento con wincha" que incluya medidas de altura y
grosor de los muros existentes, asi como las dimensiones de
vigas, columnas y algun otro elemento estructural presente en el
terreno en estudio, donde existan.

En caso en el que el area ocupada sea distinta al area establecida en el
titulo de propiedad se levantara el area en exceso.

El Consultor debera de ubicar y realizar el levantamiento de los diversos
elementos de la topografia y del replanteo de las edificaciones, que —sin
ser limitativos— se desarrolla en los diversos entregables de Trabajos de
gabinete.

Se deben levantar todos los elementos necesarios -y sus
caracteristicas— para el correcto entendimiento del terreno y su entorno,
asi como de las edificaciones al interior del terreno designado para ser
intervenido.

Realizar el levantamiento topografico, de la totalidad del predio y/o
terreno, que incluya: las curvas de nivel, los lotes contiguos, las
construcciones existentes, los cuatro (04) vértices de las cabezas de
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y demas configuracion urbana y/o rural (postes de alumbrado publico,
buzones, torres de alta tension, rios, quebradas, canales, etc.), dicho
levantamiento debe estar enlazado a la Red Geodésica Nacional
(Sistema Oficial WGS84), con el fin de determinar con mayor exactitud
su ubicacion (georreferenciacion), linderos, medidas perimétricas y el
area real ocupada, el mismo que debe realizarse con equipo GPS
Geodésico y Estacion Total.

En el caso que los limites del terreno no se encuentren definidos por
cercos con base a la informacion del titulo de propiedad, se procedera
con el replanteo topografico.

Los vértices de los linderos deberan ser monumentados con concreto
fc=140 Kg/cm?, de 20 cm x 20 cm x 40 cm de profundidad, colocando un
baston de @#=1/2", debiendo sobresalir 3" del terreno natural e indicando
el codigo del vértice.

Si no se contara con la informacion técnica del titulo de propiedad, en la
Memoria descriptiva se_debe comentar con qué criterio se definid la
ubicacion de los vértices o si no se logro informacion confiable que
permitiera la monumentacion.

En caso en el que el area ocupada sea distinta al darea establecida en el
titulo de propiedad se levantara el area mas grande.

3.1.5 Levantamiento fotografico:

Todos los trabajos realizados en campo deben documentarse
fotograficamente, anotando la ubicacién desde donde se realiza la toma,
para su futura marca en planos.

Las fotografias seran de 2 tipos: fotografias peatonales realizadas con
camara digital manual (no con camara de teléefono movil o celular) y
fotografias aéreas realizadas con drone.

Las fotografias tendran una resolucion minima de 5 mega pixeles para
las peatonales y 10 mega pixeles para las realizadas con drone.

Las fotografias aéreas se realizaran a una altura minima de 50m y una
altura maxima de 400 m de la superficie del terreno.

Las fotografias aéreas deberan ser corregidas por distorsiones de
manera digital en software de edicion.

En total, debera haber como minimo 30 fotos del tipo aéreas mostrando
aspectos distintos del terreno. Por ejemplo: una foto del terreno total a
una altura mayor y lo restante fotos de detalles o particularidades a una
altura menor.

El informe debera presentar como minimo 10 fotos aéreas impresas y

30 fotos peatonales impresas, las imagenes restantes fdeberan ser
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incluidas en el CD conteniendo todas las fotografias peatonales, aéreas
y videos realizados.

El registro debera desarrollarse siguiendo lo indicado en el Anexo N° 06:
“Parametros para el desarrollo de fotografias”, incluyendo minimo 60
fotografias. Sin ser limitativo, ademas de las tomas generales para
entender el terreno, su entorno, y las edificaciones, las fotografias deben
mostrar:

e Los puntos geodésicos de orden “C" y los puntos auxiliares
empleados.

e |Los BM monumentados.

e Las calles colindantes, lados y vertices del terreno, elementos
. exteriores (veredas, pavimentos, jardines, postes, arboles, losas,
acequias, buzones, etc.)

¢ Bloques y/o edificaciones al interior del terreno destinado para la
intervencion, colindancias, detalles particulares y/o especiales.

* Interior de los bloques que componen la |. E.
e Perimetro de la |l. E. vias aledanas, vias de acceso, salida,

e Cercos y accesos, medidor y/o acometida de energia eléctrica,
medidor y/o acometida de agua potable, y ultima caja de registro de
la conexion de desaguie, subestacion eléctrica si hubiese en el area
del levantamiento, tanques elevados, cisternas, pozos sépticos.

3.2 Trabajos de gabinete:

Los trabajos de gabinete a desarrollar como parte de la prestacion son;
Procesamiento de la informacion de campo, dibujo de planos, redaccion de
. informe de Ingenieria.

Procesamiento de la Informacion de campo
A saber la informacion de campo recabada es:

» Registros estaticos recabados por los receptores GNSS en el proceso
de posicionamiento Geodésico Estatico, puede ser también referido
para el establecimiento de cotas de los BMs.

» Data de la nivelacion de precisiéon para el establecimiento de cotas de
la poligonal y BMs

Data de la poligonal,
Data del levantamiento taquimétrico
Levantamientos a wincha de elementos particulares

Proceso de cada una de las datas y resultados con sus respectivos
ajustes de cierre indicados anteriormente.
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Con base en los trabajos de campo, los trabajos de gabinete se describen a
continuacion:

3.2.1 Memoria descriptiva:

Los trabajos de campo y de gabinete deben documentarse en la presente
Memoria descriptiva, la memoria debe presentar dos componentes
basicos;

Primer componente:

Generalidades y resumen de resultados principales

En esta parte del informe, se describe la entidad que requiere la
informacién, la entidad que contrata, la empresa que ejecuta, la fecha de
desarrollo de los trabajos, un resumen breve de caracteristicas
topograficos y geodésicos, nimero de puntos de orden “C” trabajados,
numero de puntos de la poligonal topografica, perimetro, error de cierre,
numero de BMs, cotas y error de cierre de la red de nivelacion. area,
perimetro, pendiente del terreno donde se realizara la intervencion,
comparativo descriptivo del area y perimetro registral de la intervencion.

Segundo componente
Detalle de todo lo resumido

e Describir el entorno del terreno, las calles y edificaciones
circundantes, acceso a la zona.

e Indicar los linderos, area del terreno, colindantes, cuadro de datos
técnicos con respecto al plano perimétrico.

e Describir el terreno, comentando numero de bloques o edificaciones,
dimensiones, alturas, materiales constructivos de paredes columnas,
techos, etc., otros que ayuden a la apreciacion del terreno.

e En el caso de limitar con construcciones vecinas, el numero de pisos
y el material de construccion utilizado.

e Describir las edificaciones, comentando niveles, tipo de ambientes,
materiales empleados, tipo de estructura, entre otra informacion
relevante para el entendimiento de la edificacion.

e Precisar si cuenta con acometidas de la red publica.

» Indicar el tipo de acometida (aérea o subterranea) y la ubicacion del
medidor de energia existente. Asimismo, de existir, indicar la
presencia de grupo de subestacion eléctrica.

s Precisar que el Sistema de coordenadas empleado es UTM con
DATUM WGS84, correspondiente a la Red Geodésica Oficial, dado
por el Instituto Geografico Nacional (IGN); también cﬂa“- la zona
UTM donde se encuentra el predio levantado. TR
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e Describir los trabajos de la Poligonal de Apoyo Topografico
incluyendo: metodologia, croquis de ubicacion y referenciacion de los
vértices de la poligonal de apoyo enlazados con los puntos de control
geodeésico. Calculo y ajustes de la poligonal de apoyo y cuadro de
resultados.

¢ La memoria del trabajo del control vertical incluira: metodologia de la
toma de datos, ajuste y compensacion de los circuitos de nivelacion
considerados, cuadro de resultados, croquis, copia de libreta de
campo.

¢ En caso el Contratante haya entregado los datos técnicos del titulo
de propiedad, la cual se adjuntara como anexo, se generara una
. poligonal legal, que sera contrastada con la poligonal real obtenida
de los trabajos de campo, resaltando las diferencias e incluyendo una
leyenda que permita la identificacidon de ambas poligonales.

La Memoria Descriptiva debera desarrollarse conforme a los formatos
establecidos en el Anexo N°01: “Parametros para el desarrollo de textos”.

3.2.2 Dibujo y Contenido de planos.

El consultor DEBE presentar a la entidad los siguientes Planos y a las
escalas siguientes:

» Plano de Ubicacién y localizacion  :  Esc.1/1000 o 1/5000

~ Plano Perimétrico . Esc 1/500

» Plano topografico : Esc 1/200 - (250x250 4Has)
» Plano de Perfil Longitudinal del cerco : Esc 1/100 V —1/1000 H

» Plano de Secciones transversales del cerco: Esc 1/100 4 planos de
. secciones x km

~ Perfiles del eje de las vias aledanas: Esc 1/100 V - 1/1000 H

» Secciones de las vias aledafas, : Esc 1/100 4 planos de
secciones x km

3.2.3 Plano de Ubicacion, con esquema de localizacion:
Estos planos, como minimo deberan considerar:

¢ Plano de ubicacion, elaborado en una escala grafica convencional
1/500, 1/1,000, 1/2,500 u otra escala que permitan la visualizacion y
verificacion de los datos técnicos, indicando la posicion del terreno
respecto de las calles adyacentes, dimensiones, uso de los
inmuebles colindantes, entre otra informacion relevante.

e Esquema de localizacion elaborado en wuna escala grafica
convencional 1/1,000, 1/2,500, 1/5,000 u otra escala que permitan la
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visualizacion y verificacion de los datos técnicos, con las vias y
lugares importantes de la zona donde se ubica el terreno.

Orientacion del Norte magnético o Norte de cuadricula

Cuadro de areas, precisando areas techadas por nivel, area techada
total, asi como el area libre del terreno.

Informacion de seccion de las vias frente al terreno, distancia a la
esquina mas cercana, altura de los terrenos colindantes, arboles y
postes, indicacion del numero de niveles de la edificacion.

Estos planos, deberan desarrollarse siguiendo lo indicado en los Anexos
N° 02: “Parametros para el desarrollo de planos” y Anexo N° 03: "Modelo
plano de Ubicacion, con esquema de localizacion”.

3.2.4 Plano Perimétrico, con cuadro de datos técnicos:

Este plano debe contener como minimo:

Poligonal del predio, elaborado en una escala grafica convencional
1/200, 1/500, 1/1,000, 1/2,500 u ofra escala que permitan la
visualizacion y verificacion de los datos técnicos, incluyendo medidas
perimétricas, area y colindancias, asi también se indicaran los
vértices, nombrados con numeros o letras, iniciando a la izquierda
del frente del predio (segun copia literal en el caso que el
contratante los provea) y siguiendo la direccion de las manecillas
del reloj.

El plano DEBERA tener el formato establecido de acuerdo a lo
indicado por el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
(http://ww3.vivienda.gob.pe/DGPRVU/docs/02 Ley29090 formulari
ofFormularios%20PDF/XIV%20-

%20Plano%20de%20Ubicacion.pdf).

Orientacion del Norte magnético o Norte de cuadricula, coincidente
con el Plano de ubicacion y otros planos. Coordenadas UTM y
Geografica de cada uno de los vértices del terreno, asi como niveles
de cota de cada veértice, tanto interiores como exteriores.

Cuadro de datos técnicos, consignando los vértices, los lados,
distancias especificadas en metros y hasta con dos (2) decimales,
asi como el angulo de cada vértice en grados, minutos, y segundos,
y los valores de las coordenadas de los vértices Este (X) y Norte (Y),
referidos hasta con cuatro (4) decimales. Incluir tambien el area del
terreno.

En el cuadro, indicar que el Sistema de coordenadas empleado es
UTM, georreferenciado con DATUM WGS84, correspondiente al
Sistema Geodésico Oficial en el Peru, dado el Instituto

PMESIP
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Geografico Nacional (IGN); también indicar la zona UTM donde se
encuentra el predio levantado.

Indicar los puntos geodésicos de orden “C" establecidos, precisando
el codigo asignado.

Indicar el BM empleado, precisando nivel y coordenadas UTM.

Informacién de seccion de las vias frente al terreno

Estos planos, deberan desarrollarse siguiendo lo indicado en los Anexos
N° 02: “Parametros para el desarrollo de planos” y Anexo N° 04: "Modelo
plano con cuadro de datos técnicos”.

3.2.5 Planos Topograficos del terreno:

Se generaran un plano en planta, y los planos de cortes que fueran
necesarios, para el correcto entendimiento del terreno.

El plano en planta, como minimo debera considerar:

Poligonal del predio, elaborado en una escala grafica convencional
1/50, 1/100 u otra escala que permitan la visualizacion y verificacion
de las curvas de nivel, y diversos niveles encontrados.

Curvas de nivel a cada 0.50 m, o cada 0.25 m cuando el terreno tenga
una pendiente menor al 10%; las curvas de nivel, asi como los
niveles de los diversos elementos (veredas, pavimentos, jardines,
etc.), deberan de proyectarse obligatoriamente en todo el terreno.

Los puntos de relleno taquimétrico obligatoriamente se mantendran
en el plano, colocando soélo los valores correspondientes a los
niveles, sin que éstos obstaculicen la lectura de los planos,
distanciados a una longitud no mayor de 20 m.

Orientacion del Norte magnético o Norte de cuadricula, coincidente
con el Planc de ubicacion y otros planos.

Cuadro de datos técnicos, consignando los vertices del terreno,
coincidente con el Plano perimétrico.

Indicar el BM empleado, precisando nivel y coordenadas UTM.

Silueta de las edificaciones existentes, diferenciando -segun
achurado y leyenda- los niveles.

Silueta del cerco perimétrico.

Todos los elementos interiores existentes, sin ser limitativos:
veredas, pavimentos, jardines, postes, arboles, losas, acequias,
buzones, y todo elemento relevante para el desarrollo del proyecto.

Medidor y/o acometida de energia eléctrica en el informe se
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medidor u otro reqistro del medidor electrico, medidor y/o
acometida de agua potable, cajas de desaque y caja de registro
de la conexion de desagiie de salida a la calle.

¢ Informacion de seccion de las vias frente al terreno.
Los planos de cortes, como minimo deberan considerar:

e Tres (3) cortes longitudinales y tres (3) cortes transversales del
terreno, a la misma escala elegida para el plano en planta, mostrando
las principales edificaciones y elementos, asi como la seccion total
de las vias aledanas, indicando con una linea vertical el limite de
propiedad.

¢ Obligatoriamente, se deben indicar en los cortes, las alturas de las
edificaciones y cerco perimétrico, asi como los niveles de piso
terminado de las edificaciones, patios, losas, etc.

Estos planos deberan desarrollarse siguiendo lo indicado en los Anexos
N° 02: “Parametros para el desarrollo de planos™ y Anexo N° 04: “Modelo
plano con cuadro de datos técnicos”.

3.2.6 Plano Topografico de calles circundantes:

Se generara un plano en planta, para el correcto entendimiento del
entorno del terreno; estos planos, basicamente complementan los planos
Topografico del terreno, pero estan referidos al exterior, por lo que debe
mostrar toda la informacion relevante a las calles circundantes y entorno
del terreno.

El plano en planta, como minimo debera considerar:

e Estar elaborado en una escala grafica convencional 1/50, 1/100 u
otra escala que permitan la visualizacion y verificacion de las curvas
de nivel, y diversos niveles encontrados.

e Curvas de nivel a cada 0.50 m, o cada 0.25 m cuando el terreno tenga
una pendiente menor al 10%; las curvas de nivel, asi como los
niveles de los diversos elementos (veredas, pavimentos, jardines,
etc.), deberan de proyectarse obligatoriamente desde el limite del
terreno, y abarcar todo el ancho de las calles aledanas.

e Cuando el terreno no llegue a esquina, debera proyectarse la
totalidad de la calle donde se ubica, incluyendo la interseccion de las
calles perpendiculares. En caso el terreno llegue a esquina, se
levantaran las calles que la conforman, con el mismo criterio
mencionado.

e Los puntos de relleno taquimeétrico obligatoriamente se mantendran
en el plano, colocando sdlo los valores correspondientes a los niveles
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sin que estos obstaculicen la lectura de los planos, distanciados a
una longitud no mayor de 20 m.

¢ Orientacién del Norte magnético o Norte de cuadricula, coincidente
con el Plano de ubicacion y otros planos.

e Cuadro de datos técnicos, consignando los vértices del terreno,
coincidente con el Plano de perimétrico.

¢ Indicar el BM empleado, precisando nivel y coordenadas UTM.
¢ Silueta de las edificaciones existentes.
¢ Silueta del cerco perimétrico.

¢ Secciones de vias, de las calles aledafas; si la calle tuviera seccion
variable, deben realizarse los cortes necesarios para el correcto
entendimiento.

e Todos los elementos exteriores existentes, sin ser limitativos:
veredas, pavimentos, jardines, postes, arboles, losas, acequias,
buzones, cunetas de desague pluvial, y todo elemento relevante para
el desarrollo del proyecto.

* Los buzones de desaglie deben ubicarse, y precisar cotas de tapa y
fondo.

» En caso se ubicase alguna subestacion eléctrica en la(s) calle(s)
aledafas, incluirla en el plano, precisando si es aérea, a nivel, o
subterranea.

Estos planos deberan desarrollarse siguiendo lo indicado en los Anexos
N° 02: “Parametros para el desarrollo de planos” y Anexo N° 04: “Modelo
plano con cuadro de datos técnicos”.

3.3 Conclusiones:
Se debera presentar las recomendaciones de los calculos y resultados
obtenidos.
3.4 Certificados:
Se debera presentar los certificados de calibracion de los equipos utilizados.
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1.5 | Levantamiento topografico y replanteo
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" | Servicio Y Demas
6.2 | Tomas Aéreas
ANEXOS
ANEXO A — Descripcion Monograficas De Puntos Y Fichas
ANEXO B - Formulario Estacion GNSS
ANEXO C - Certificado Operatividad Y De Calibracion De Equipos.
ANEXO D - Copia Inscripcion Acumulacion Sunarp
ANEXO E - Informe De Post Procesamiento Puntos Gns
ANEXO F - Calculos Topograficos — Compensacién de Poligonal,
Compensacién Nivelacion
ANEXO G - Lista De Puntos De Levantamiento Topografico

La informacion adjunta en el CD o USB sera organizado en carpetas siguiendo la
misma numeracion y nombre de la version impresa. Las carpetas contendran los .
archivos digitales en formato editable (archivo nativo) y en PDF escaneado de la

version impresa con la firma y sello de los profesionales (incluido los planos).

Fotografias y/o videos; todas las realizadas. Las fotografias tendran formato JPG y
videos en formato MPEG.

Archivo de trabajo en AutoCAD, conteniendo superficies, alineamientos, perfiles,
secciones transversales, puntos taquimétricos, etc.

Archivo de la base de datos de puntos topogréaficos en Excel, conteniendo los 5
campos o columnas por punto: Numero de punto, este norte, cota y descripcion.
Informe en formato editable y PDF escaneado de la versién impresa con la firma y
sello de los profesionales (incluido los planos).




?« PERU | Ministerio Viceministerio )
de Educacién de Gestién Pedagégica | Ejecutora 118
“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”

“Ano del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de
la conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

PMESTP

TARJETA DE DESCRIPCION DE BM Y PUNTOS
DE CONTROL

NOMBRE DEL PUNTO : CATEGORIA :

BM/PC
B M -Xx TECNICA DE MEDICION :

Nivelacion geométrica

DECRIPCION: COORDENADAS UTM WGS 84 — Zona ...
E:
N:
. PROYECTO : ALTURA (msnm) :
EQUIPO: FECHA: UBICACION :
CROQUIS UBICACION:

IMAGEN FOTOGRAFICA:

Revisado: ‘
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Anexo 01
“Parametros para el desarrollo de textos”
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Todos los documentos de texto deberan desarrollarse siguiendo las instrucciones que se
indican a continuacion:

+ Contar con una caratula similar a la que se muestra en el presente documento.

* Se debera considerar un indice, donde se precisen titulos, subtitulos y sub-subtitulos,
asi como el numero de la pagina en la cual se ubican.

o El formato para los textos sera siguiendo los parametros que a continuacion se
enumeran:

Fuente: Arial

&

Formato: Normal, Negrita para titulos, sub-titulos y sub-subtitulos
v" Tamano de fuente: 11
v Interlineado: Mdltiple 1.2

e Cuando se inserte una imagen o grafico, estas deberan centrarse en la pagina,
numerarlas de manera correlativa, y colocarle un texto explicativo de lo que se muestra.

Los textos deberan presentarse como se muestra a continuacion:
1.  Titulo
Texto
o Texto
1.1. Sub-titulo
Texto
* Texto
1.1.1. Sub-subtitulo
Texto

e Texto
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. Anexo 02
“Parametros para el desarrollo de planos”
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1.0

2.0

3.0

Relacion de planos

Como primera actividad se debera definir la relacion de planos segun
especialidad, los mismos que dependen de:

¢ Tamano de dibujo.
¢ Escala indicada por cada tipo de plano.
e Tamano de lamina a usar.

Textos

El tipo de texto a usar sera el que a continuacion se describe:

Tipo Elemento Fuente Estilo de fuente

T Titulos Arial Narrow | Negrita-Cursiva-Subrayado
T2 Sub-Titulos Arial Narrow | Negrita-Cursiva

T3 Textos Arial Narrow | Cursiva

T4 Notas Arial Narrow | Cursiva

Los tamafos de textos estan sujetos la escala de dibujo; sin embargo, estos
deben ser visualmente similar en los laminas (layout), ya que los tamanos de
textos estan calculados para mantener un solo tamano en las laminas, estos
mismos se incluyen en el Anexo N° 05: “Modelo de planos, para diversos
tamafos de lamina”.

Tipos de cotas
Los diferentes tipos de cotas se definen por lo siguiente:
* Cotas de planta o cotas de corte

* Escala de dibujo

Los tamafos de las cotas estan sujetos la escala de dibujo; sin embargo, estos
deben ser visualmente similar en los laminas (layout), ya que los tamafos de
textos estadn calculados para mantener un solo tamano en las laminas, estos
mismos se incluyen en el Anexo N° 05: “Modelo de planos, para diversos
tamafios de lamina”.

PMESTP
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4.0 Capas para dibujos

Las diferentes capas para usar son las que se muestran a continuacion, el
Consultor podra anadir capas segun su criterio.

Capas a utilizar para planos de ubicacion y perimétrico

Nombre de Capa
Coordenadas
Cotas

Curvas Maestras
Curvas Secundarias
Ejes

Membrete
Muros-02

Muros-05
Norte-Magnético
Poligonal-Perimetro
Postes-Alumbrado
Postes-Cpt
Proyecciones
Red-De-Agua
Red-De-Alumbrado
Red-De Desague
T-Achurados
T-Textos-Chicos
T-Textos-Medianos
T-Textos-Grandes
T-Textos-Nivel-Cota
T-Textos

Veredas

Color

9

Rojo

31

35

8
Blanco
Blanco
Azul
Amarillo
30

223

226
Red

150

120

203

8

Verde
Cian
Magenta
Amarillo
Amarillo

62

Tipo de Linea
Continua
Continua
Continua
Continua
Center2
Continua
Continua
Continua
Continua
Dashdotx2
Continua
Continua
Hidden
Dashdot
Hiddenx2
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua

Continua
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Capas a utilizar para planos de Arquitectura

Nombre de Capa
Muro alto
Muro Bajo

Niveles
Continua

Ventanas

Puertas
Center2

Mobiliario
Pisos
Columnas
Cotas
Proyecciones
Membrete
Textos
Subtitulos
Titulos

Texto de notas
Continua

Ejes

Tablas

Linea de corte
Aparatos sanitarios
Hatch

Perimetro de terreno

Color

Rojo

40

Verde

252
252
Azul
Rojo
252
72
Verde
Cian
Negro

Amarillo

8

62
62
62
62
62

Capas a utilizar para planos eléctricos y sanitarios

Nombre de Capa
Muros

Muros proyeccion
Agua fria

Agua caliente
Alumbrado

Alumbrado de emergencia

Color
Verde
8
Rojo
Cian
Verde
Rojo

Tipode Linea . .. ., . -
Continua

Continua
Continua

Continua

Continua .
Continua

Continua

Hidden

Continua

Continua

Continua

Continua

Center2

Continua

Continua .

Continua
Continua

Continua

Tipo de Linea
Continua

Hidden

Continua

Continua
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Bandeja eléctrica Azul Continua
Casco 8 Continua
Desagle rojo Continua
Detalles eléctricos amarillo Continua
Deteccion 156 Continua
Ejes 8 Center
Equipos amarillo Continua
Fuerza Magenta Continua
Hatch 9 Continua
. IE Toma computo Rojo perzonalizada
|IE Bandeja eléctrica Red Continua
IE Comunicac 40 Voz data
IIEE Alumbrado verde Continua
Incendio 200 Hidden
Luminarias 8 Continua
Malla a tierra Amarillo Continua
Membrete 72 Continua
Mobiliario 252 Continua
Niveles 40 Continua
Punto eléctrico 20 Continua
Textos Verde Continua
. Subtitulos Cian Continua
Titulos Negro Continua
Texto de notas Amarillo Continua
Tablas 62 Continua
Linea de corte azul Continua
Aparatos sanitarios 8 Continua
Hatch 8 Continua
Perimetro de terreno 40 Continua

Capas a utilizar para planos Estructuras

Nombre de Capa
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Muros Verde Continua
Muros proyeccion 8 Hidden

Cimiento Magenta Continua
Sobrecimiento Magenta Continua
Zapata Cian Continua
Relleno 8 Continua
Niveles 8 Continua
Acero Long Azul Continua
Estribos Verde Continua
Textos Verde Continua
Subtitulos Cian Continua
Titulos Blanco Continua
Texto de notas Amarillo Continua
Tablas Verde Continua
Linea de corte Rojo Continua
Vigas Cian Continua
Losa Naranja Continua
Columnas Azul Continua
Placas Magenta Continua
Escalera verde Continua
Hatch 8 Continua
Perimetro de terreno 62 Continua

Estos mismos estan expresados en el Anexo N° 05: “Modelo de planos, para
diversos tamanos de lamina”.

5.0 Plumillas
Las plumillas para usar seran las que se muestran a continuacion, se adjunta
Archivo de capa con extension CTB.

Colores vs. Espesor de linea (lapiceros)

Color Espesor Linea
Rojo 0.30
Amarillo 0.05
Verde 0.10
Cian 0.20
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Azul 0.50
Magenta 0.20
Blanco/Negro 0.10
8,9 0.05
72, 246 0.18
252 0.01
Demas colores 0.01

Nombre de Archivo:  Plumillas.ctb

Este archivo puede modificarse conforme el Consultor lo requiera.
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Anexo N° 06
“Parametros para el desarrollo de fotografias”
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Todos los documentos de registro fot deberan desarrollarse siguiendo las
instrucciones que se indican a continuacion:

e Se presentaran dos (2) fotografias por pagina en tamano A4, como se muestra
en la siguiente imagen:

Fotografia N°* @1

Almécigos para cerco vivo {Aromos)

Fotografia N° 02

Acercamiento fotografia anterior.
Notese el crecimiento de les plantas
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o (Cada fotografia que se ubique en la parte superior, debera cumplir con el
siguiente dimensionamiento:

2.50 cm
< 15.00 cm &
—T 2
2.50 cm
| 850
v
Almacigos para cerco vivo (Aromos)
Tamano:
= Alto: 8.50 cm
= Ancho: 15.00 cm

. = Giro: 0°

Posicion desde la esquina superior izquierda:
= Horizontal: 2.50 cm

= Vertical: 2.50 cm
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e Cada fotografia que se ubique en la parte superior, debera mostrar un
correlatvo y una descripcion:

10.00 cm

-

2.50cm

>

0.90cm

Almacigos para cerco vivo (Aromos)

Correlativo:
» Tipo y tamano de letra: Arial Narrow cursiva, tamano 14
= Alto: 0.90 cm .
= Ancho: 6.00 cm
= Giro: 0°

Posicion desde la esquina superior izquierda:
* Horizontal: 2.50 cm

= Vertical: 10.00 cm
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Fotogralia A" 01/

Almacigos para cerco vivo (Aromos)

0.90cm 2 >
) | 1500em | i
Descripcion:
= Tipo y tamafo de letra: Arial Narrow cursiva, tamano 14
= Alto: 0.90 cm
. = Ancho: 15.00 cm
= Giro: 0°

Posicion desde la esquina superior izquierda:
= Horizontal: 250 cm

= Vertical: 11.00 cm
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o Cada fotografia que se ubique en la parte Inferior, debera cumplir con el
siguiente dimensionamiento:

Fotoorafia N° 81~

Almécigos para cerco vivo (Aromos)

]

2.50cm
v ¢ 15.00 cm —>
( g T AT
,.' 3‘ \ A -
; oS
¥ -
\ 4 :
| 2 % -."—'3._ Py
| 8.50cm v eate
" BN e
| e
SR 2
| ©
Vel
A o “e‘ . i A T
v fotografia N° 02 s ¢ ’

Acercamiento fotografia anterior.
Notese el crecimiento de Jzs plantas

Tamano: ‘
= Alto: 8.50 cm

= Ancho: 15.00 cm

= Giro: 0°

Posicion desde la esquina superior izquierda:

= Horizontal: 2.50 cm
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= Vertical: 15.00 cm

« Cada fotografia que se ubique en la parte inferior, debera mostrar un correlatvo
y una descripcion:

22.5

2.50cm

Correlativo:

= Tipo y tamarnio de letra: Arial Narrow cursiva, tamario 14

= Alto: 0.90 cm
= Ancho: 6.00 cm
= Gijro: 0°

Posicion desde la esquina superior izquierda:
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= Horizontal: 2.50 cm

= \Vertical: 10.00 cm

2.50 cm

A
v

15.00 cm

‘ 1.50cm

Descripcion:

= Tipo y tamano de letra: Arial Narrow cursiva, tamano 14

= Alto: 1.50 cm
= Ancho: 15.00 cm
= Giro: 0°

Posicion desde la esquina superior izquierda:
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= Horizontal: 2.50 cm

= Vertical: 23.70 cm




Anexo N2 07: “Parametros para la presentacion de

archivadores”.
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UNIVERSIDAD
NAGIONAL DE
TRUJILLO

Estudio

YYYYY
XXXXX

2024

Ingresar el tipo
de estudio
ejemplo:
Levantamiento
Topografico

Ingresar codigo
de inversion
brindado por la
entidad

Indicar numero
de archivado
por local
educativo
ejemplo 1/6
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TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DEL DISENO
(EXPEDIENTE TECNICO) DE INFRAESTRUCTURA Y ESPECIFICACIONES
TECNICAS (EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO) DEL PROYECTO DE
INVERSION

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ACADEMICO Y DE INVESTIGACION EN
LAS ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA
MECATRONICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO DEL
DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO Y DEPARTAMENTO
DE LA LIBERTAD”

. CODIGO UNICO DE PROYECTO: 2517831

ANEXO D

CONSIDERACIONES PARA EL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
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TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE
MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

Nota importante:

El PROFESIONAL RESPONSABLE debera obligatoriamente sostener una reunion,
previo al inicio de los trabajos, ya sea en las instalaciones de LA ENTIDAD o de ser el
caso en forma virtual, que permita establecer los requerimientos y detalles referidos en
estos TDR y de aquello especifico requerido por la ENTIDAD para la intervencion
proyectada, que permita ademas facilitarle informacion existente y/o relevante sobre la
estructura proyectada (arquitectura, distribucion, estructuras, etc.).

En dicha reunion se refrendara un acta en la que conste la declaracion expresa del
especialista conoce a cabalidad los TDR del servicio, plazos, obligaciones y
responsabilidades.

LOS ENSAYOS DE LABORATORIO DEBEN EJECUTARSE EN:

- LABORATORIOS DE INSTITUCIONES PUBLICAS O PRIVADAS DE RECONOCIDO
PRESTIGIO, O

| - LABORATORIOS CUYOS EQUIPOS CUENTEN CON CERTIFICADOS DE
CALIBRACION VALIDADOS POR LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADOS
| POR INACAL, O

| - LOS ENSAYOS EJECUTADOS Y PRESENTADOS CUYOS EQUIPOS QUE NO
| CUENTEN CON CERTIFICADOS DE CALIBRACION Y/O DE CALIDAD/GARANTIA, NO
SERAN VALIDADOS.

- LOS CERTIFICADOS DE CALIBRACION TIENEN UNA VIGENCIA DE 06 MESES

- EN EL ANEXO SE RESENA LOS EQUIPOS DE LOS QUE DEBEN PRESENTARSE LAS
| CALIBRACIONES

| - PAUTA NORMATIVA: MANUAL DE ENSAYO DE MATERIALES MTC 2003. MTC E 001
2003.

ENTREGABLE

- El entregable esta constituido por:

¢ Texto del Informe — Memoria descriptiva, de conformidad con la tabla
contenido indicada en estos Términos de Referencia.

¢ Ensayos de Laboratorio
e Registro de Excavaciones

e Plano o esquema de ubicacion de calicatas y Perfiles Estratigraficos de
calicatas (dos -02- perfiles estratigraficos como minimo)

e Registro fotografico

La no presentacion de los items indicados constituye una NO CONFORMIDAD
AUTOMATICA, que genera la devolucion del informe técnico de ingenieria.

Los detalles de estos Términos de Referencia se describen a continuacion:
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TABLA CONTENIDO (CONTENIDO MiNIMO DEL INFORME DE INGENIERIA)

Nota: La tabla contenida presenta un contenido minimo, puede variar en forma mas no en contenido, los
contenidos indicados en la misma DEBEN estar consignados en el Estudio de Mecanica de Suelos.

RESUMEN
1. GENERALIDADES
1.1. Objetivo del estudio
1.2. Normatividad
1.3. Ubicacién y descripcion del area en estudio
1.4. Datos generales de la zona
. 1.5. Acceso al area de estudio
1.6. Condicion climatica y altitud de la zona
2. GEOLOGIA Y SISMICIDAD DEL AREA EN ESTUDIO
2.1. Geologia local, geomorfologia local, aspectos geodinamicos relevantes
2.2. Sismicidad
3. INVESTIGACION DE CAMPO

4. EDIFICACIONES A TOMAR EN CUENTA PARA EL CALCULO DE LA
CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA

5. ENSAYOS DE LABORATORIO
5.1. Analisis de los resultados de los ensayos estandar de laboratorio,
5.2. Analisis de los resultados de los ensayos especiales.
5.3. Consistencia de los datos

. 5.4. Parametros geotécnicos con fines de calculo, para los diversos suelos
identificados definidos con fines de cimentacion.

6. PERFILES ESTRATIGRAFICOS
6.1. Perfiles unidimensionales (registro de excavacion)

6.2. Perfiles bidimensionales, (laminas o esquemas en corte transversal a escala
que grafique los registros establecidos en las calicatas)

7. ANALISIS DE LA CIMENTACION

7.1. Tipo de falla

7.2. Profundidad de la cimentacion

7.3. Tipo de cimentacion, con fines de calculo

*7.4. Calculo y analisis de la capacidad admisible de carga

7.5. Caélculo de asentamientos
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8. DISENO DE PAVIMENTOS (vehiculares, peatonales, etc.)
8.1. Parametros de Suelos para el calculo de Pavimentos
8.2. Otras condiciones para el disefio
8.3. Calculo de Espesores
8.4. Especificaciones Técnicas para materiales del paquete estructural
9.  AGRESION QUIMICA DEL SUELO Y AGUA
10. PROBLEMAS ESPECIALES DE SUELOS
10.1. Colapso
10.2. Licuacion
10.3. Subsidencia y/o Asentamientos
10.4. Taludes
10.5. Cortes Altos- Explanaciones
11. CONCLUSIONES — RECOMENDACIONES Y ANEXOS
11.1. Conclusiones y recomendaciones
12. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
ANEXOS

Figuras y/o plano de ubicacion de puntos de investigacion (calicatas, ensayos de
penetracion ligera o estandar, trincheras, etc.)

Tablas - Cuadros
Anexo |: Registro de excavaciones
Anexo lI: Ensayos de laboratorio
Anexo Il Registro Fotografico
Anexo IV: Planos — Laminas
Anexo V: Memorias de Calculo
CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA
Presentacion de fotografias
Programa de investigacion
Caso de terrenos arcillosos
Casos de niveles freaticos altos
Caso de estratos de rellenos mayores a 2.5 m.

Desniveles, plataformas y calzaduras

Caso de obras menores

Recomendacion referida a tratamiento de subrasante
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Recomendacion referida al término de trabajo e investigacion de campo
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PRESENTACION DE INFORME TECNICO
Sobre el Informe Técnico y Anexos
Formato de Textos
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RESUMEN
El resumen detalla de manera concisa y sucinta lo siguiente:

Entidad que convoca, Documento de adjudicacion, ubicacion politica del terreno, area
(dimension) del terreno investigado, cantidad, tipo de investigacion llevada a cabo y
profundidad promedio de los puntos de investigacion (literal), Tipo de suelo encontrado
(granulares, finos, denominacion SUCS), condiciones de cimentacion encontradas, tipo
de cimentacion y profundidad de cimentacion recomendada, problemas especiales de
cimentacion encontrados o no encontrados, cualquier otra situacion factible de ser
reportada de interés al estudio.

» Parametros de suelos para el calculo de cimentaciones, Dy, f, d, ¢, B. (para cada
tipo de suelo identificado o zonificado)

» Presencia o no de Nivel Freatico.
» Condiciones especiales de cimentacion
» Agresividad del suelo.

El resumen NO es una réplica de las conclusiones, no es una replica de la descripcion
de los tipos de suelos, es un RESUMEN, concreto y conciso.

CUADRO: HOJA RESUMEN DE CONDICIONES DE CIMENTACION (ANEXO I. NTE
E050)

El cuadro DEBE consignar, ademas de lo indicado en la norma, cualquier OTRA
INFORMACION PERTINENTE DE IMPORTANCIA QUE CONCLUYA Y RECOMIENDE
EL ESTUDIO.

El consultor DEBE desarrollar TODOS los items indicados a continuacion
obligatoriamente.

PMESTP
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DESARROLLO DEL ESTUDIO Y CONTENIDO MINIMO DEL INFORME DE

INGENIERIA.

1. GENERALIDADES

1T

1.2

1.3.

1.3.4. Adjuntar lamina, esquema, imagen o plano de ubicacion en el mismo

Objetivo

INDICAR CON CLARIDAD CUAL ES EL OBJETO DEL ESTUDIO y cual es el
OBJETO del Informe de Ingenieria.

Normatividad

Los estudios deberan mantener concordancia con:

» Norma E.050 de Suelos y Cimentaciones del Reglamento Nacional de

Edificaciones vigente.

Norma E.030 “Disefio Sismorresistente” del Reglamento Nacional de
Edificaciones, vigente.

Norma CE.010 “Pavimentos Urbanos” vigente.

Norma CE.020 “Estabilizaciéon de Suelos y Taludes” vigente.
Norma G.050 “Seguridad en la Construccion” vigente.

Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones RNE vigentes.
Manual de carreteras — Seccion Suelos y Pavimentos vigente.

Manual de carreteras — EG-2013 Especificaciones técnicas generales para
construccion vigente.

Normas técnicas peruanas NTP vigentes.

Normas ASTM, normas ACI, y demas estandares, codigos o guias
complementarias.

Ubicacion y descripcion del area en estudio

1.3.1. Detalle de la ubicacion politica del terreno donde se proyecta la

edificacion.

1.3.2. Detalle de la ubicaciéon geografica del terreno donde se proyecta

construir la edificacion, coordenadas UTM de dos puntos.

1.3.3. Descripcion breve, concisa y sucinta de la superficie del terreno

destinada para la intervencion.

informe de EMS. El esquema o plano DEBE indicar vias principales u
otra referencia que permita ubicar la Institucion Educativa, el consultor
se puede apoyar del Plano de localizacion urbana o rural (escala 1/1000
0 1/10000).
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1.4. Datos generales de la zona

1.4.1. Debera anotarse, si se dispone, los usos anteriores del terreno (cultivo,
cantera, relleno sanitario, zona de depdsito de desmonte, etc.).

1.4.2. El profesional debera incluir (si se dispone) los datos relevantes sobre
los estudios de mecanica de suelos realizados anteriormente
(proporcionado por LA ENTIDAD).

1.5. Acceso al area de estudio

Se debera describir el acceso al area de estudio y los medios de transporte
existentes en la zona, asi como el tiempo aproximado de llegada al lugar de las
localidades mas importantes y desde Lima.

1.6. Condicion climatica y altitud de la zona .

1.6.1. Debera describirse las condiciones climaticas del lugar que permitan
definir el tipo de construcciones a proyectar, asi como sus obras
exteriores y otros.

1.6.2. Informar sobre la temperatura media, maximas y minimas, la altura
sobre el nivel del mar, asi como los periodos Optimos para la
construccion. (Nota: Se debera incluir referencia o fuente y ano de
donde se obtuvo la informacion).

1.7 Condiciones Especificas del Terreno destinado a la intervencion:
Ubicacion:
Area del terreno:
Area a Investigar;

2. GEOLOGIA Y SISMICIDAD DEL AREA EN ESTUDIO

2.1. Geologia .

Debera describir de manera concisa y concreta la geomorfologia local, la
geologia local, del emplazamiento de la Institucion Educativa.

Describir de forma breve y coherente los aspectos geologicos mas
importantes, respaldar la informacion mediante figuras donde ubique el
proyecto a ejecutar, en el marco de la descripcion visual de la geologia
regional y/o local (carta geoldgica INGEMMET). Asi como también, indicar los
aspectos de geodindamica interna y externa que pudieran afectar a la obra a
ejecutar y sobre el que el proyectista debe tomar conocimiento para evaluar
las soluciones a tener en cuenta.

La descripcion debe ser clara, DISCRIMINAR la informacion regional de la
informacion local.

2.2 Sismicidad
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Establecer los aspectos relevantes en referencia a la micro zonificacion sismica
definiendo los parametros de disefo en correspondencia con la NTE E 030
Diseno Sismorresistente.

Establecer referencias sismicas en torno a informacion publicada por el
CISMID, INGEMMET, INDECI, Gobiernos regionales, tesis de universidades,
entre otros, referidas a mapas de microzonificacion sismica o de zonificacion
geotécnica.

Identificar en el mapa de zonificacion sismica (norma E.030. “Disefio
Sismorresistente”, vigente), la zona de estudio.

De existir, de acuerdo a la evaluacion geoldgica, fallas geoldgicas cuaternarias
(en especial aquellas a menos de 35 km), que hayan sido reportadas en el
. Mapa de Fallas Geoldgicas Cuaternarias del Peru — INGEMMET, 2008, se
debera comentar sobre dicho peligro geolégico y recomendar las
consideraciones necesarias respecto a su peligrosidad sismica.

incluira la grafica del espectro de disefio genérico especifico de la zona de
estudio donde: el eje de las ordenadas sea representado por la aceleracion
espectral Z*S*C (g), mientras que en el eje de las abscisas se presente el
periodo T (s).

Espectros de Disefio Segun E.030, 2018 para Zona 4, Z=0.45 y Perfiles de
Suelo S1: Roca o Suelos muy rigidos, y S2: Suelos intermedios

1.3

PPl T o e i

1.4 s '\

_ i " | meme——— E-030, 2018 - S2,
21.0 1 T ' 7=0.45

E 09 3

"6’0.8 B~ | 3T

20.7 "

206 “~

. 0.5 1 g
Gna l o0 |
204 T

=0.2 .‘- _____
30.1
0.0 e

00 02 04 06 08 10 12_14 J.G 3.8 20 22 24 26 28 30
Periodo (s

Imagen referencial de un espectro de diseno genérico (£*S*G) para zona
Z2=0.45, y perfiles de suelo tipo S1 y S2

Ref.: Obtenido segun lineamientos de E.030 Diseno Sismorresistente, 2018

Nota: El consultor debera graficar el espectro de disefio genérico segun las
caracteristicas del proyecto.

|
Se describira y definiran los parametros sismicos (Z, U, Te (s), T. (s), S, C). Se
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3. INVESTIGACION DE CAMPO

Se debera describir el programa de investigacion de campo SOLICITADO y su
correspondencia con lo estipulado en la NTE E 050 Suelos y Cimentaciones,
capitulo 13.

El programa de Investigaciones debera contener una descripcion de las técnicas de
investigacion utilizadas en el estudio (calicata, perforaciones, SPT, DPL, sondajes
geofisicos, etc.), su cantidad y su relacion con la Norma E.050 Suelos vy
Cimentaciones. Debera presentar un cuadro resumen de los trabajos de
investigacion de campo, acompanadas de vistas fotograficas, donde se muestren
los estratos encontrados y los sondajes realizados.

Para el presente estudio, se debera realizar como minimo el siguiente resumen de
exploraciéon geotécnica:

Resumen de Exploracion geotécnica minima obligatoria

Tipo de Sondaje Gaptidkd | JEFIuncidad Observaciones

minima (m)
N° puntos de Ca[lcatas
investigacion 02 de 8.00

06 02 de 6.00 Son validos los tipos de investigacion

Cailicatss establecidos en la NTE E 050 Art. 14

02 de 3.0 Técnicas de Exploracion de Campo

(o] 6 Tabla 2 de la norma

Ensayos de Penetracion SPT Todos
Estandar SPT de 8.00 m

4. EDIFICACIONES A TOMAR EN CUENTA PARA EL CALCULO DE LA
CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA

El. PROFESIONAL RESPONSABLE describe el recuento de las edificaciones
proyectadas en un cuadro o textualmente discriminando la condicion de carga que
cada una de ellas transmitira a los suelos de fundacion.

5. ENSAYOS DE LABORATORIO
Se realizaran obligatoriamente los siguientes ensayos:

» Analisis Granulométrico por tamizado. En cada calicata Uno por cada tipo de
suelo identificado.

identificado. En calicatas de mas de 3.0 metros un ensayo cada 2.0
de los 3.0 m.
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» Limites de Atterberg (limite liquido, limite plastico, indice de plasticidad). En
cada calicata Uno por cada tipo de suelo identificado. En calicatas de mas
de 3.0 metros un ensayo cada 2.0 m debajo de los 3.0 m..

» Clasificacion de suelos SUCS y AASHTO. En cada calicata Uno por cada tipo
de suelo identificado. En calicatas de mas de 3.0 metros un ensayo cada 2.0
m debajo de los 3.0 m..

» Andlisis quimico de agresividad del suelo (contenido de SST, Cloruros,
Sulfatos). Un ensayo cada 03 puntos de investigacion (en caso de numero
impar de puntos de investigacion, redondear al nimero inmediato superior).

» Andlisis quimico de agresividad del agua (cuando exista napa freatica). Por
punto de agua identificado.

. » Densidad in situ método del cono de arena y/o peso volumétrico para el caso
de suelos finos. Uno por cada calicata. Tener en consideracion suelos
granulares gruesos, equipo adecuado, cono para densidad de 12" o
reemplazo con agua. En caso de calicatas de mas de 3.0 metros un ensayo
adicional cada 2.0 m por debajo de los 3.0 m.

» Ensayo apropiado para evaluar la resistencia al corte del suelo, de acuerdo
al tipo de suelo y a las condiciones encontradas en el campo; triaxial UU, CU
o CD justificar la eleccion en cada caso, en caso de suelos granulares
gruesos un ensayo de corte directo a escala grande; los ensayos se tomaran
a profundidad coherente y correspondiente con la profundidad de
cimentacion. Un ensayo cada 03 calicatas. En calicatas de mas de 3.0 metros
un ensayo cada 2.0 m debajo de los 3.0 m.

» Ensayo de expansion libre y expansion controlada en caso de evidenciarse
de suelos expansivos.

» CBR (California Bearing Ratio) + Proctor Modificado. Un ensayo por
. Institucion Educativa

» Ensayo de Percolacion. UN (01) ENSAYO.
» Ensayos Geofisicos sismicos 2 MASW + 2 MAM

» Ensayo de Resistividad del Suelo (megado). Con fines de disefio de puesta
a tierra. 4 ENSAYOS.

5.2 El Profesional responsable presentara los resultados de los ensayos de
laboratorio en cuadros o tablas discriminandose las siguientes:

« Cantidad total de ensayos

Resultados de ensayos estandar (granulometria, limites, CH,
clasificaciones SUCS AASHTO, densidades)

muestra, profundidad y clasificacion SUCS y AASHTO.
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* Otros ensayos especiales, ensayos quimicos.

53 El Profesional responsable DEBE hacer el analisis de los
resultados de laboratorio obtenidos, estableciendo la consistencia de los
valores obtenido en los ensayos reelizados, los tipos de suelos y la
correspondencia entre unos y otros.

6.4 ENSAYOS GEOFISICOS

El Profesional responsable establece y resume con claridad los
resultados de efectuar los ensayos de las prospecciones geofisicas sismicas
y eléctricas estableciendo:

e Correspondencia entre los resultados de los parametros geofisicos y
los suelos encontrados en la investigacion.

¢ Parametros requeridos por la NTE E 030
e Periodos, de conformidad con lo requerido por la NTE E 031
e Consistencia de los resultados
* Analisis de la exploracion geo eléctrica.
LOS ENSAYOS DE LABORATORIO DEBEN EJECUTARSE EN:

» LABORATORIOS DE INSTITUCIONES PUBLICAS O PRIVADAS DE
RECONOCIDO PRESTIGIO, O

» LABORATORIOS ACREDITADOS POR INACAL, O

» LABORATORIOS CUYOS EQUIPOS CUENTEN CON CERTIFICADOS DE
CALIBRACION VALIDADOS P OR LABORATORIOS DE METROLOGIA
ACREDITADOS POR INACAL;

» LOS ENSAYOS EJECUTADOS Y PRESENTADOS CUYOS EQUIPOS QUE NO
CUENTEN CON CERTIFICADOS DE CALIBRACION Y/O DE
CALIDAD/GARANTIA, NO SERAN VALIDADOS.

» LOS CERTIFICADOS TIENEN UNA VIGENCIA DE 06 MESES
6. PERFILES ESTRATIGRAFICOS

Para cada Punto de Investigacion, debera reportarse un reqgistro de excavacion o
registro_de sondaje, en el cual se consignara la descripcion del punto de
investigacion (calicata, DPL, Trinchera, SPT, etc.) indicando la denominacion del
punto, las coordenadas UTM y cota (tomadas con navegador), profundidad de
exploracion, presencia o no de nivel freatico, responsable de la actividad (técnico
de suelos o ingeniero), responsable del estudio.

Para los diferentes estratos encontrados, indicando para cada estrato, nombre y
simbolo del grupo del suelo segun clasificacion SUCS, plasticidad de los finos,
consistencia o densidad relativa, humedad, color, tamafio maximo y angulosidad de

acuerdo a la NTP 339.150 vigente.
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Perfiles bidimensionales

Se elaborara cuando menos DOS (02) perfiles estratigraficos en los cuales
se interpole los resultados de los puntos de investigacion realizados, en
dichos perfiles se identificara los suelos identificados en el terreno a
intervenir representacion grafica en la que se defina claramente el nivel de
terreno natural (N.T.N.) (indicando la fecha de dicho N.T.N.), estratos de
suelos, nivel de napa freatica (si existiese), niveles de rellenos encontrados,
niveles de fondo de cimentacion N.F.C. recomendados, todo basandose en
la informacion geotécnica directa e indirecta obtenida y/o recolectada.

Nota: Los perfiles deben tener correspondencia con la topografia y
levantamiento topografico ejecutado.

Los perfiles ortogonales y seran cuando menos uno en cada sentido.

7. ANALISIS DE CIMENTACION

Tl

1.2,

7.3,

Profundidad de la cimentacion

Se indicara claramente la profundidad recomendada para el desplante de
las cimentaciones, corridas, aisladas, conectadas, etc. para cada
alternativa/tipo de cimentacion propuesta.

Se incluira un cuadro resumen en el que se detalle las estructuras
consideradas, su profundidad de empotramiento Df (m), su N.P.T mas bajo
y su N.F.C.

Asimismo, incluira informacion para las obras menores como casetas,
cercos perimétricos, asi como (de ser el caso) otras estructuras
complementarias tales como tanques elevados, cisternas, piscinas, etc.

El tipo de cimentacion

Se realizara tomando en consideracion lo descrito en el acapite 4 de estos
términos de referencia. Asimismo, incluira informacion para las obras
menores como casetas, cercos perimétricos, asi como (de ser el caso) otras
estructuras complementarias tales como tanques elevados, cisternas,
piscinas, etc.

Se debera recomendar el tipo de cimentacion, superficial o profunda o
especial, en caso de esta ultima las alternativas de cimentacion prevista en
correspondencia con el tipo y calidad de suelo que permita dar seguridad a
la inversion del estado en el local a intervenir.

Calculo y analisis de la capacidad admisible de carga

.31 EL PROFESIONAL RESPONSABLE definira el tipo de falla con la
cual efectuara el calculo.

Ti3.2\ EL PROFESIONAL RESPONSABLE debera presentar la
correspondiente memoria de calculo de la capacidad admisible d
carga mostrando el sustento teodrico, fuentes de informacion,
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parametros y valores numéricos que se estan empleando, segun
sea el caso, fundamentando los criterios para el empleo de la
formulacion propuesta.

El factor de seguridad minimo a emplear sera 3.

EL PROFESIONAL RESPONSABLE presentara
alternativas/solucion para diferentes tipos de cimentaciones
aplicables a las estructuras proyectadas tanto principales (maodulos,
pabellones, etc.) como obras menores (cercos perimétricos,
casetas, edificaciones menores), y de ser el caso, para piscinas,
cisternas, tanques elevados, losas, entre otros. Debera tener en
consideracion las condiciones proximas al predio como la presencia
de rios, canales, riachuelos, propiedad de terceros, etc.

7.4. Calculo de Asentamientos

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

— e

DISENO DE PAVIMENTOS

EL PROFESIONAL RESPONSABLE debera presentar el calculo
que sustente la estimacion de los asentamientos producidos por la
presion inducida segun los resultados del acapite 7.3, y se
senalaran explicitamente los valores de los coeficientes utilizados y
la fuente de informacion de las formulaciones empleadas. Se
detallara y se sustentara los parametros empleados en los calculos
de asentamientos de las fundaciones. Ello formara parte del anexo
Memoria de Calculo.

En concordancia con la normatividad vigente, las distorsiones
angulares permisibles en edificios donde no se permiten grietas no
seran mayor de L/500, donde L representa la luz mayor entre los
ejes de columnas de la edificacion en el caso de elementos
aporticados que contengan zapatas aisladas con cimientos corridos
en muros.

Nota: Para el caso de losas de cimentacion, las deformaciones
maximas no seran mayores a 5.0 cm, se debera realizar el control
de la capacidad admisible de la fundacién de dichas losas o plateas
de cimentacion basandose en dicha restriccion.

En los casos de suelos problematicos (p. e].: suelos colapsables,
expansivos, licuables), la capacidad admisible debera ser
reformulada ya sea por consecuencia del empleo de una
cimentacion no convencional tal como plateas, pilotes, micropilotes,
entre otros, o bien por la necesidad de realizar rellenos de
ingenieria (rellenos controlados) o aplicar técnicas de mejoramiento
del suelo o reemplazo de suelos. Para cualquiera de los casos, se
debera incluir la memoria de calculo de capacidad admisible del
suelo tal como se requiere en el acapite 7.3 y debera estar
correlacionada con los asentamientos maximos permisible
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EL PROFESIONAL RESPONSABLE debera incluir en el disefio todo lo estipulado
en la norma CE.010 Pavimentos urbanos. De manera complementaria se puede
considerar la normativa AASHTO.

Se debera incluir un cuadro resumen con el disefio de los pavimentos, asi como los
esquemas graficos resumen de los materiales y espesores que conforman la
estructura de los pavimentos.

9. AGRESION QUIMICA DEL SUELO Y AGUA

EL PROFESIONAL RESPONSABLE debera adjuntar en el estudio, los resultados
de los ensayos de concentracion de sustancias quimicas tanto en suelo como en
agua, indicando la posible afectacion a materiales de construccién, procesos o
materiales compuestos, y las recomendaciones para el tratamiento o mitigacion de
dichas afectaciones, en correspondencia con lo estipulado en la norma E.060
Concreto armado y/o ACI 318 en su edicion mas reciente.

10. CONDICIONES ESPECIALES DE SUELOS

EL PROFESIONAL RESPONSABLE debera desarrollar de conformidad con lo
indicado en la NTE E 060 para cada condicion especial de cimentacion la afectacion
especial de suelos previstos en la norma.

» Colapso

» Licuacion

» Subsidencia y/o Asentamientos
» Taludes

» Cortes Altos- Explanaciones

Se establecera los parametros para el disefio y construccion de obras de
sostenimientos requerido en la NTE E 050

El desarrollo por condicion especial refiere la normativa e indica la afectacion o NO,
de las condiciones especiales de los suelos identificados en la zona de estudio a
las condiciones de cimentacion previstas o proyectadas por el Profesional
Responsable.

11 CONCLUSIONES - RECOMENDACIONES Y ANEXOS
11.1. Conclusiones y Recomendaciones

Se procedera a indicar con claridad de manera resumida la campana de
exploracion realizada tanto de tipo directa como reducida, el recuento es de
tipo resumido y sucinto.

Detalle resumido del analisis de los resultados de laboratorio y de la
prospeccion geofisica.

En las conclusiones se indica de manera taxativa
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fundacion de la edificacion, definiendo para cada tipo de suelo el angulo de
friccion, la cohesion, la densidad de suelo de base.

Resumen del Detalle de elementos de fundacion, zapatas, cimientos
corridos, etc. muros o elementos de contencion previstos.

Se procedera a indicar con claridad las alternativas de solucion
recomendadas, tales como tipo de estrato de apoyo de la cimentacion,
profundidad de empotramiento de la cimentacion, N.F.C., capacidad
admisible de carga, asentamiento diferencial o total, tipo de cemento a
emplear. etc.

Se debera presentar obligatoriamente el Resumen con las Condiciones de
Cimentacion segun el articulo 16.2.1 de la norma E.050 Suelos y
Cimentaciones asi como incluir los parametros sismicos (Z, U, Te (s), TL (s),
S, C) y los parametros para el disefio y construccion de obras de
sostenimiento.

Y a su vez, presentar el “Formato obligatorio de la hoja resumen de las
condiciones de cimentacion” tal como se estipula en la E.050; esta hoja
resumen obligatoria sera presentada al inicio del informe (antes del primer
capitulo).

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION
Nombre del profesional responsable (PR):
Nro. CIP del Ingeniero Civil:
Tipo de cimentacion
Estrato de apoyo de la cimentacion
Profundidad de la napa freatica y fecha

Parametros de disefio de la cimentacién

Profundidad de cimentacion
Presion admisible

Factor de seguridad por corte (estatico,
dinamico)

Distorsion angular maxima
Asentamiento diferencial maximo aceptable

Parametros sismicos del suelo
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RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION
Zona sismica y factor de zona (Z)
Tipo de perfil de suelo:
Factor de suelo (S)
Periodo Tp (segundos)
Periodo T, (segundos)
Agresividad del suelo de la cimentacion
Grado de agresividad
Tipos de cemento
Relacion maxima a/c
fc minimo (kg/cm?)
Problemas especiales de cimentacion
Licuacion
Colapso
Lixiviacion
Expansion
Indicaciones adicionales
Lixiviacion
Expansion

De presentarse diversas zonas diferentes de caracterizacion geotécnica se
realizaran las zonificaciones necesarias con las problematicas (o diferencias
de las capacidades admisibles del suelo) y alternativas/solucion pertinentes
de la evaluacién geotécnica.

Referencias Bibliograficas

Se incluiran todas las referencias bibliograficas empleadas en el estudio de
mecanica de suelos, el formato de presentacion de las mismas sera
conforme a la APA en su edicion mas reciente.

Figuras y Plano de Ubicacion de Sondajes
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Ademas de la imagen de ubicacion del Proyecto, se incluira el plano de
ubicacion de sondajes con coordenadas UTM (norte, este y cota) que
permita ubicar su posicion. Para la ubicacion de las calicatas se debera
utilizar el plano topografico mas reciente (de ser necesario este plano seria
proporcionado por LA ENTIDAD).

Tablas

Se debera presentar en el cuerpo del informe o al final tablas resumenes de
resultados o que el consultor estime conveniente, las tablas y/o cuadros
DEBEN ser numeradas, correlativamente (la disposicion de las tablas es
potestad del consultor), se indica cuando menos las siguientes tablas:

» Cuadro de Exploracion de campo, consignando numero y tipo de
puntos de investigacion (calicatas, trincheras, DPLs, SPT, SEVs,
etc.), el cuadro debe indicar, item, denominacién (C-1/DP1/SPT1,
etc.), coordenadas, cota (estas seran tomadas con navegador si es
que no se realiza el estudio topogréfico en forma paralela),
profundidad, altura del nivel freatico.

~ Denominacion de los ensayos de laboratorio ejecutados, la tabla
indicara: N° ensayo, tipo de ensayo, norma de referencia (NTP,
ASTM, MTC, etc.), cantidad de ensayos.

~ Resumen de ensayos de laboratorio (tabla de resultados de ensayos
estandar y otra para ensayos especiales)

» Resumen de resultados de ensayos quimicos agresivos a la
cimentacion en sus versiones mas recientes de la ACl 318 y/o la
norma E.060 Concreto Armado.

Anexo |. REGISTRO DE PUNTO DE INVESTIGACION

Se mostrara el registro de los puntos de investigacion, por cada punto
investigado.

Anexo |l. ENSAYOS DE LABORATORIO

Se presentara todos los certificados de los ensayos de laboratorio
ejecutados (estandares y especiales) asi como los ensayos quimicos y los
test de percolacion de haberse realizado, finalizando la presentacion de
certificados de laboratorio se consignara en el anexo los certificados de
calibracion de:

Balanzas, Anillos de carga, prensas, molde proctor, martillo proctor, diales
de carga, equipos de medicion de carga y de deformacion.

Anexo lll. REGISTRO FOTOGRAFICO (

y detalles importantes del servicio, el registro consigna en las calicatas o
trincheras, un par de tomas del entorno del punto de investigacion, una toma
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antes de la apertura, cuando menos un par de tomas del tipo de punto de
investigacion ejecutado, una toma finalizada la investigacion,

Se consignara ademas tomas generales de la zona investigada, detalles
particulares de la zona de estudio.

Anexo |IV. Laminas y/o Planos

Se presentara las laminas y o planos que grafique el desarrollo del servicio,
sin ser limitativo:

Plano de Ubicacion
Plano de Ubicacion de sondajes o exploraciones.
Perfil Estratigrafico

. Otros que estime conveniente el consultor.

Anexo V. Memorias de Calculo

El consultor presentara, las hojas de calculo o memorias de calculo de los
valores que resulten de sus estimaciones, en hojas o anexo aparte.

CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA
Presentacion de fotografias

El nimero minimo de fotografias a presentar en el informe de suelos es de
sesenta (60), y en estas se debe identificar y mostrar las exploraciones
realizadas, material extraido y los tipos de estratos encontrados.

Su presentacion es obligatoria.

Deben incluirse, fotografias panoramicas de la Institucion Educativa,

indicando la ubicacién de las exploraciones (maximo 02 vistas fotograficas

por hoja A-4 que incluya la descripcion de las mismas). Las vistas
. fotograficas deben mostrar la siguiente informacion:

~ Vista general del terreno donde se ubica cada sondaje antes de ser
intervenido.

» Vista general de cada sondaje donde se aprecie el material retirado
de la exploracion.

» Vista a profundidad de la excavacion/exploracion en la que se aprecie
sus estratos de suelo.

» En el caso de encontrarse gravas, boloneria, o bloques, se incluira
una vista del Tamarno Maximo en pulgadas.

» Clausura de la excavacion al término de los trabajos de campo.

Se incluiran también diversas vistas fotograficas panoramicas que muestren
toda el area de estudio indicando la ubicacion de las exploraciones.

Programa de investigacion
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El programa de exploracion es acorde a lo establecido en el Acapite 3 de
estos términos de referencia y a su vez que se respete lo establecido en el
acapite 15.3 “Programa Minimo - PM" de la norma E.050 Suelos y
Cimentaciones.

Para todas las calicatas, la profundidad minima de exploracion sera lo
establecido en el Acapite 3 de estos téerminos de referencia, y a su vez que
cumpla lo establecido en el articulo 15 la Norma E.050 (Programa de
exploracién de campo y ensayos de laboratorio), salvo sustento sobre la
base de la normatividad vigente.

La profundidad minima debera satisfacer todas las estructuras proyectadas
incluyendo aquellas de gran profundidad tales como, cisterna y demas
estructuras que pudiesen estar enterradas.

La distribucion de las exploraciones sera tal que cubra toda el area de
estudio de la Institucion Educativa.

Caso de terrenos arcillosos

Cuando los terrenos sean arcillosos, se debera realizar ensayos de
consolidacion y para casos de terrenos con altos indices expansivos,
adicionalmente se realizaran los ensayos de expansion libre y/o controlada.
De presentarse este caso, el PROFESIONAL RESPONSABLE debera
advertir a la ENTIDAD sobre esta condicion particular del suelo para las
previsiones pertinentes de ensayos complementarios especiales.

Nota Importante

Estos ensayos Especiales se realizaran a consideracion del Profesional
Responsable cuando se evidencie en la Institucion Educativa o en las
edificaciones colindantes o en la localidad donde se ubica el local educativo
evidencias claras y objetivas, en las edificaciones y estructuras existentes,
problemas de fisuramientos y agrietamientos por cambio de volumen en
suelos.

Casos de niveles freaticos altos

Debera realizarse los ensayos de SPT hasta profundidades indicadas en los
presentes TDR, realizando el ensayo cada 1.50 m y tomando una muestra
inalterada cuando menos por cada tipo de suelo diferente encontrado en el
sondaje.

Caso de estratos de rellenos mayores a 2.5 m.

En caso de encontrarse estratos de relleno a mas de 2.50 m de profundidad;
es necesario realizar “Ensayo de Penetracion Estandar (SPT)" o “Ensayos\
de Penetracion Ligera (DPL)” (siempre y cuando el terreno lo permita acorde
a la Tabla 3 Aplicacion y limitaciones de los ensayos de la norma E.050), el
numero de exploraciones a realizar debera ser el suficiente para cubrir el
area a investigar, la profundidad de estos sera hasta llegar a terreno firme

apto para la ejecucion de cimentaciones, dependera del criterio del
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profesional si a la profundidad que se llegue a terreno firme es adecuada
desde el punto de vista de la factibilidad del proyecto, sabiendo que a
grandes profundidades el tratamiento de cimentaciones es con pilotes de
punta, el profesional evaluara las condiciones de frontera y los riesgos que
implicaria el uso de esta metodologia.

En el eventual caso de detectar Rellenos No Controlados a profundidades
no mayores a 3.0 m, se permite retirar estos materiales hasta dejar una
superficie de terreno natural sobre la que se inicia la ejecucion de los
ensayos SPT. En el caso que la profundidad sea mayor que 3.0 m, se debe
cambiar el sistema de perforacion a rotativa mecanico sin la necesidad de
eliminar el Relleno No Controlado.

La ejecucion de estos métodos de exploracion debe ser advertida por EL
o PROFESIONAL RESPONSABLE prudencialmente a LA ENTIDAD para la
evaluacion de la necesidad de las mismas.

Desniveles, plataformas y calzaduras

Se debera presentar, para el caso de desniveles de plataformas interiores o
desniveles con respecto al perimetro de la Institucion Educativa, EL
PROFESIONAL RESPONSABLE brindara los parametros debidamente
sustentados (con su fundamento tedrico) de los coeficientes necesarios para
elementos de sostenimiento tales como: Profundidad (establecido por
tramos o estratos de ser necesario), peso unitario (d), cohesion (c), angulo
de friccion (f), coeficiente activo estatico (Ka.), coeficiente en reposo estatico
(Ko), coeficiente pasivo estatico (K,), coeficiente activo dinamico (Kas),
coeficiente en reposo dinamico (Kos), coeficiente pasivo dinamico (Kps),
coeficiente de friccion bajo la cimentacion (tan f).

Ademas, donde sea aplicable, se debera incluir todas las recomendaciones
necesarias de sostenimiento de las edificaciones, muros perimetrales, pistas

. y terrenos vecinos, considerando que estos pueden ser desestabilizados
como consecuencia de un sismo o sobrecargas durante la ejecucién de
obra, lo cual debera ser consignado en calculos respectivos.

Para cumplir con lo indicado, EL PROFESIONAL RESPONSABLE debera
proporcionar toda la informacion referente al perfil de suelos que sera
involucrado por la obra de calzadura y/o sostenimiento. Dicha informacion
debera incluir como minimo: el perfil del suelo mostrando sus diferentes
estratos y el nivel freatico, las caracteristicas fisicas, el peso unitario, el valor
de la cohesion y el angulo de friccion interno de los diferentes estratos que
lo comprometen, segun se aplique, debiendo obtenerse conforme se indica
en la norma E.050. Estos mismos parametros deben ser proporcionados por
EL PROFESIONAL RESPONSABLE para el caso de una eventual
saturacion del suelo (p.ej.: para taludes descubiertos en zonas lluviosas).

En el caso de ser requerido el bombeo de napa freatica para la construccion
de las obras de calzadura y/o sostenimiento, se debera proponer
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coeficientes de permeabilidad horizontal y vertical del terreno, aplicables al
calculo del caudal de agua a extraer, y debera prevenir cualquier
consecuencia negativa que pueda ocasionar a la obra o a las edificaciones
existentes el acto de bombear o abatir la napa freatica.

Para casos de obras menores

Para el caso de obras menores, tales como cercos perimétricos, casetas,
losas deportivas, gradas, rampas, escaleras exteriores, etc., se debera
presentar las recomendaciones pertinentes, teniendo en cuenta que
trasmiten cargas minimas, motivo por el cual, se deberan incluir una gama
de alternativas de cimentaciones de zapatas superficiales y cimientos
corridos para estas obras menores.

En caso de la existencia de cercos perimétricos (propiedad de terceros), se
debera tener todas las precisiones a modo de que las obras que se
proyecten no afecten a dichos terceros.

Recomendacion referida a tratamiento de subrasante

Se debera presentar recomendaciones del tratamiento de la sub rasante en
los pisos, losas deportivas, patios, veredas, estacionamientos, entre otros,
indicando los espesores de corte (ya sea por relleno superficial), espesores
de relleno (y sus especificaciones del material seleccionado), el tipo de
material y el grado de compactacion.

Para los casos donde se encuentre rellenos superficiales y/o material
organico, el Profesional debera recomendar el tratamiento adecuado para
estos casos, que podria ser de colocar capa de afirmado, o material
granular, indicando los espesores de estos, y los grados de compactacion
necesarios para recibir las capas de concreto en la ejecucion de obras
exteriores, como patios, veredas, losa deportiva, etc. De la misma manera,
se procedera para las obras interiores, es decir, los pisos interiores; en
ambos casos, se sefalara el tratamiento de la subrasante. Estas
recomendaciones deben ser concordantes con las normativas del MTC, las
precisiones de la CE.010, asi como también en concordancia con la norma
E.050.

Nota importante: EL PROFESIONAL RESPONSABLE debera comentar si
es que el terreno natural puede ser o no puede ser empleado para rellenos
internos. En caso de que con los ensayos basicos propios de este estudio
de suelos y de la exploracion geotécnica exista indicios en que si se puede
reutilizar estos materiales, debera comentarlo en las conclusiones asi como :
indicar los ensayos de laboratorio complementarios que se deben realizar > "o
para la conformidad final de que se puede reutilizar el suelo natural parsla\f

rellenos controlados. \é

Recomendacion referida al término de trabajo e investigacion de
campo
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EL PROFESIONAL RESPONSABLE, de efectuar su trabajo e investigacion
de campo, debera clausurar las exploraciones efectuadas, dejando la zona
de trabajo, tal como fue encontrada. Se adjuntara, necesariamente, el
registro fotografico que evidencie la clausura de los sondajes. Ademas,
debera comunicar al coordinador de LA ENTIDAD mediante correo
electronico y/o carta el fin de las actividades de campo

Presentacion de documentos, ensayos, certificados

Todos los documentos, certificados, ensayos seran firmados por los
responsables y visado por el profesional encargado del servicio.

Es valida la consignacion de la firma digital en los documentos técnicos
adjuntando copia del certificado de habilidad en caso de ingenieros y en

caso de técnicos de su certificado de Técnico de Suelos.
[ s ~=v] [ ==»] | ss ] | i) = e == | w—aan) [ o o] ==m | & :<4af | i |

Planos de zonificacion
En base a diversos criterios, se debera zonificar el area de estudio

- Zonificacion por terrenos donde el estrato fino superficial es de mas de
1.0 m de profundidad (donde subyaciendo se encuentre el material
competente de recomendado para cimentacion).

- Zonificacion por agresividad quimica.

- Zonificacion por ubicacion de rellenos, roca, pendientes altas, suelos
removidos, subrasantes, etc.

- Zonificacion por uso del terreno (anterior area construida o anterior
deposito o terreno de cultivo, etc.).

PRESENTACION DE INFORME TECNICO

Sobre el informe técnico y anexos

El Informe Técnico sera presentado en un (01) original y dos (02) copias.
Todas las hojas seran debidamente foliadas. Asimismo, toda la informacién
debera ser entregada en formato digital en un CD., incluyendo cuadros,
ensayos de laboratorio, figuras, fotografias, etc. en formato MS-Word
(*.docx) y MS Excel (*.xlsx) asi como el informe compilado en PDF.

Formato de textos

Los textos mantendran el siguiente formato:

Tipo Elemento Fuente Estilo de fuente Tamano
T1 Titulos Arial Negrita-sub rayado 14
T2 Sub-Titulos Arial Negrita 1
T3 Contenido Arial Normal 11

Viceministerio Unidad P M EH P
Ejecutora 118
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PMESTP

Tipo Elemento Fuente Estilo de fuente Tamano
Encabezado y

T4 Arial Normal 08
Pie de pagina

Se debe utilizar programa Office 2021 a un espacio, de acuerdo al presente
formato.

Los reportes en general de informes y documentacion deben ser en
impresora tipo Laser, en papel bond Tipo A de 80 gramos, formato A-4.

Formato de fotografias

El registro fotografico constara de imagenes tamano Jumbo (10x15 cm) e
impresas a color en alta resolucion (dos fotografias por hoja), con leyenda
respectiva en la parte inferior con texto tipo T3. En caso de vistas
panoramicas podran ser pegadas en forma sucesiva.

Formato de planos

Los planos seran digitales trabajados en programa AutoCAD 2013, en
formatos A-1 los mismos que deben respetar los Parametros adoptados para
dibujar en AutoCAD. (Ver Anexo)

La entrega sera de la siguiente manera:
Planos originales- Copia digitalizada en un CD.
Copias de planos- En papel bond de 90 gramos, formato A-0, A-1, A-2.

Parametros para dibujo en AutoCAD — Nombres/Colores/Tipo de Lineas

Nombre de Capa Color Tipo de Linea

Coordenadas-01 9 Continua

Cotas-01 Rojo Continua

Curvas Maestras-02 31 Continua

Curvas Secundarias 35 Continua

Ejes 8 Center2

Membrete Blanco Continua ( @%:z N

Muros-02 Blanco Continua g § ; %

i P

Muros-05 Azul Continua f’%}:? J

Norte-Magnético Amarillo Continua
S B R - - h 72V4
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Nombre de Capa Color Tipo de Linea
Poligonal-Perimetro 30 Dashdotx2
Postes-Alumbrado 223 Continua
Postes-Cpt 226 Continua
Proyecciones Red Hidden
Red-De-Agua-03 150 Dashdot
Red-De-Alumbrado 120 Hiddenx2
Red-De Desaguie-05 203 Continua
T-Achurados - 1 8 Continua
T-Textos-Chicos-03 (R-80, R-10) Verde Continua
T-Textos-Curvas (R-60) Blanco Continua
T-Textos-Medianos-04 (R-120, R- . .

140) Cian Continua
':IZ'(-)'I(')(;xtos-Grandes-OB (R-175, R- Magenta Continua
T-Textos-Nivel-Cota Amarillo Continua
T-Textos-02 Amarillo Continua
Veredas 62 Continua

Parametros para dibujo en AutoCAD — Colores/Espesores de Lineas

Color Espesor Linea
Rojo 0.15
Amarillo 0.20
Verde, 223, 226, 150 0.30
Cian, 120 0.40
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Color Espesor Linea
Azul, 203 0.50
Magenta, 30 0.60
Blanco, 62 0.25
8,9, 31 0.12

Nombre de Archivos:

1_Ubicacion.dwg;
2_Distribucion_de_sondajes.dwg;
3_Perfiles_estratigraficos_2D.dwg;

4 _Zonificacion_por_rellenos_encontrados.dwg;
5 Zonificacion_por_gadm.dwg;

6_Zonificacion_espesores_estratos.dwg(*)

PMESTP

(*) Este plano refiere a zonificar el terreno diferenciando de aquellos en el que €l
suelo arcilloso se encuentra a mas de 1.0 m de profundidad (estrato superficial).
O dicho de otro modo, es quel plano que zonifica que el material granular se
encuentra a mas de 1.0 m de profundidad.

Los planos que correspondan.

Nota: Se puede considerar el criterio de 1.0, 1.2 o 1.5 m. Debe ser congruente
con las profundidades de cimentacion recomendadas.
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ANEXO 02: MATRIZ DE REVISION Y OBSERVACIONES

HOJA DE REVISION DE LOS ESTUDIOS PRESENTADOS

INSTITUCION: NUMERO TERMINOS DE REFERENCIA: CONSULTOR
LOCALIDAD: CODIGO LOCAL: REVISOR:

DISTRITO: UBICACION GEOGRAFICA: NRO REVISION:

PROVINCIA LATITUD: FECHA REVISION:

REGION: LONGITUD: ALTITUD:

F.SUSCRIPCION: PLAZO: F.ENTREGA: CONDICION:

(*) NA = No Aplica Contenido del Requerimiento: ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PRESENTACION
OBSERVADO REVISION DE
DESCRIPCION DE | RECOMENDACION | LEVANTAMIENTO
ITEM ENTREGABLE FISICO DIGITAL o e R o
OBSERVACIONES
si NO | NA(Y | sI NO NA (%) sl NO
INFORME DEL ESTUDIO DE
05.01.00.00 MECANICA DE SUELOS
RESUMEN
05.01.01.00 INDICE
05.01.01.01 GENERALIDADES
UBICACION Y DESCRIPCION
bl DEL AREA DE ESTUDIO
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05.01.01.03

ACCESOS AL AREA DE
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Unidad
Ejecutora 118

05.01.01.04

CONDICION CLIMATICA

05.01.02.00

GEOLOGIA/GEOMOROFLOGIA
LGEODINAMICA

CRONO ESTRATIGRAFIA

05.01.02.02

CONSIDERACIONES SISMICAS

05.01.03.00

INVESTIGACIONES DE CAMPO

05.01.04.00

CIMENTACIONES DE LAS
ESTRUCTURAS A TOMAR EN
CUENTA PARA EL CALCULO
DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE
DE CARGA

05.01.05.00

ENSAYOS DE LABORATORIO

05.01.05.01

ENSAYOS ESTANDAR

Ensayo de Densidad de Campo

05.01.05.02

ENSAYOS ESPECIALES

CBR

TRIAXIAL - CORTE DIRECTO

QUIMICOS

CUADROS RESUMENES DE
ENSAYOS

05.01.06.00

PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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ANALISIS DE LA

mEh CIMENTACION
05.01.07.01 PARAMETROS DE DISENO
05.01.07.02 CALCULO
05.01.07.03 ASENTAMIENTOS
05.01.07.04 CUADROS
CUADRO DE PARAMETROS
ELASTICOS
05.01.08.00 DISENO DE PAVIMENTOS
05.01.08.01 PARAMETROS DE DISENO
05.01.08.02 CALCULO
=
05.01.10.00 PROBLEMAS ESPECIALES

CONCLUSIONES Y

05.01.11.00 RECOMENDACIONES

CUADRO RESUMEN DE LAS
05.01.12.00 CONDICIONES DE
CIMENTACION

FIGURAS, PLANOS, TABLAS

05.01.13.00 ANEXOS

AX |. REGISTROS DE
EXCAVACION




Vg,
MY N PERU | Ministerio Viceministerio |
de Educacion de Gestién Pedagégica | Ejecutora 118

PMESTP

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Ano del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las
heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

AX I. ENSAYOS DE
LABORATORIO

AXlll. REGISTRO
FOTOGRAFICO

PLANOS

CONSISTENCIA DEL ESTUDIO E INFORME EVALUADO

REVISION DEL LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES
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TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DEL DISENO
(EXPEDIENTE TECNICO) DE INFRAESTRUCTURA Y ESPECIFICACIONES
TECNICAS (EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO) DEL PROYECTO DE INVERSION

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ACADEMICO Y DE INVESTIGACION EN
LAS ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA
MECATRONICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO DEL
DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO Y DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD”

CODIGO UNICO DE PROYECTO: 2517831

ANEXO E
ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS EVAR

El Estudio de Evaluacién de Riesgos, se elaborara segun lo establecido en los Lineamientos para
la Elaboracion del Informe de Evaluaciéon del Riesgo de Desastres en Proyectos de Infraestructura
Educativa aprobados con Resolucion Jefatural N° 058-2020-CENEPRED/J de fecha 10 de julio de
2020, los que se presentan a continuacion.
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N° 058-2020-CENEPRED/J

Lima, 10 de julio de 2020

VISTO:

El Informe N° 028-2020-CENEPRED/DGP/SNL del 6 de julio de 2020, emitido por la Direccién
de Gestion de Procesos y el Informe legal N° 025-2020-CENEPRED/OAJ del 8 de julio de 2020,
emitido por la Oficina de Asesoria Juridica, y;

CONSIDERANDO:

Que, por Ley N° 29664 se crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD) y se constituye el Centro Nacional de Estimaciéon, Prevencion y Reduccion del Riesgo
de Desastres (CENEPRED) como un organismo publico ejecutor que conforma el SINAGERD,
responsable técnico de coordinar, facilitar y supervisar la formulacién e implementacion de
la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de
estimacion, prevencion y reduccion del riesgo y reconstruccion;

Que, segun el articulo 3° de la ley N° 29664, la Gestion del Riesgo de Desastres es un proceso
social cuyo fin ultimo es la prevencion, la reduccion y el control permanente de los factores de riesgo
de desastres de la sociedad, asi como la adecuada preparacion y respuesta ante situaciones de
desastre, considerando las politicas nacionales con especial énfasis en aquellas relativas a materia
econémica, ambiental, de seguridad, defensa nacional y territorial de manera sostenible;

Que, conforme establece el literal f del articulo 12° de la Ley N° 29664, el CENEPRED elabora
los lineamientos para el desarrollo de los instrumentos técnicos que las entidades publicas puedan
utilizar para la planificacién, organizacion, ejecucion y seguimiento, de las acciones de estimacion,
prevencion, reduccion del riesgo de desastres, lo que implica adoptar mecanismos que orienten a
evitar la generacion de nuevos riesgos en la sociedad y reducir las vulnerabilidades y riesgos
existentes en el contexto de la gestion del desarrollo sostenible;

Que, en concordancia con lo anterior, el numeral 6.1 del articulo 6° del Reglamento de la Ley
N°® 29664, aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, sefiala que el CENEPRED es
competente para asesorar y proponer al ente rector la normativa que asegure y facilite los procesos
técnicos y administrativos de estimacion, prevencion y reduccion del riesgo, asi como de
reconstruccion;

Que, el diseno y calidad de la construccién de la infraestructura son aspectos criticos para la
gestion del riesgo de desastres, razén por la cual el desarrollo moderno de la arquitectura e
ingenieria provee el conjunto de estandares y soluciones de diseno para atender los requerimientos
de estabilidad y resistencia;

Que, la infraestructura educativa se define como el conjunto de predios, espacios,
edificaciones, mobiliario y equipamiento para la prestacion del servicio educativo, de acuerdo a la
normatividad vigente, en ese sentido, este tipo de infraestructura constituye un factor impgertante




para el rendimiento escolar porque cumple un rol motivacional y funcional, es decir, produce una
mejor actitud en los estudiantes hacia el aprendizaje y facilita el proceso de ensefanza-aprendizaje;

Que, en ese orden de ideas, la Direccién de Gestion de Procesos, area encargada de
proponer diversos instrumentos técnicos a los tres niveles de gobierno, ha venido coordinado
directamente con el Programa Nacional de Infraestructura Educativa (PRONIED) y el Ministerio de
Economia y Finanzas (MEF) para en primera instancia establecer unos Lineamientos que precisen
los Informes de Evaluacion de Riesgo para posteriormente establecer otro instrumento como un
manual o guia que desarrolle con mayor amplitud algunos aspectos conducentes a la definicién de
ambitos de riesgo en la infraestructura educativa;

Que, mediante Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM se aprobaron los “Lineamientos
Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres”, el mismo que sefala que la
Evaluacion de Riesgos permite calcular y controlar los riesgos, previa identificacion de los peligros
y analisis de las vulnerabilidades, precisando que el CENEPRED es el organismo competente de
emitir los procedimientos administrativos, con la finalidad de orientar a las entidades publicas y
privadas en los diferentes niveles de gobierno, en la determinacion de riesgos de origen natural o
inducidos por la accién humana;

Que, en el marco de las competencias otorgadas al CENEPRED, es pertinente aprobar el
documento denominado “Lineamientos para la elaboracion del Informe de Evaluacion del Riesgo de
Desastres en Proyectos de Infraestructura Educativa”, en el cual se establecen los procedimientos
y orientaciones técnicas para el desarrollo de estos informes por los evaluadores de riesgo que
desarrollan estos trabajos sobre proyectos cuya naturaleza de intervencion sea especificamente en
creacion, mejoramiento, ampliacion y recuperacion de infraestructura educativa, siendo su alcance
a nivel nacional;

Con el visado de la Secretaria General, la Direccion de Gestiéon de Procesos, y la Oficina de
Asesoria Juridica; vy,

De conformidad con lo dispuesto en la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién
del Riesgo de Desastres; su Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM; el
Decreto Supremo N° 104-2012-PCM, Reglamento de Organizacion y Funciones del CENEPRED; la
Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres; y, en uso de las facultades conferidas mediante la Resolucion
Suprema N° 003-2020-DE;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobar los Lineamientos para la elaboraciéon del Informe de Evaluacién del
Riesgo de Desastres en Proyectos de Infraestructura Educativa”, que consta de treinta y dos (32)
folios y que, como anexo, forma parte integrante de la presente Resolucién Jefatural.

Articulo 2°. - Disponer que los “Lineamientos para la elaboracién del Informe de Evaluacion
del Riesgo de Desastres en Proyectos de Infraestructura Educativa’, aprobados mediante la
presente Resolucion Jefatural, son de aplicacion y cumplimiento obligatorio de los integrantes que
componen el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Articulo 3.- Disponer la publicacion de la presente Resolucion Jefatural en el Diario Oficial El
Peruano y, en el mismo dia, en el portal web institucional del CENEPRED (www.cenepred.qob.pe),
conjuntamente con los Lineamientos aprobados en el articulo 1° de la presente resolucion.

Registrese y comuniquese,

Firmado Digitalmente [

2
JUVENAL MEDINA RENGIFO (
Jefe del CENEPRED \
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Lineamientos para la elaboracién del Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres en Proyectos
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Lineamientos para la elaboracion del Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres en Proyectos
de Infraestructura Educativa

INTRODUCCION

El Peru, por sus caracteristicas fisico ambientales y el escenario de riesgo multipeligros de su
territorio se encuentra expuesto al impacto de muchos eventos con consecuencias destructivas
como sismos, tsunamis en la costa, actividad volcanica en la cordillera occidental de los andes
de la region sur, deslizamientos, derrumbes, aludes, inundaciones, heladas, granizos, extremas
condiciones de humedad y severas sequias.

Estos eventos determinan condiciones de riesgo con los efectos e impactos sobre la poblacion,
sus medios de vida e infraestructura de desarrollo, en diferentes partes del territorio nacional, los
cuales van en aumento en proporcion con la ocupacién urbana en zonas no adecuadas,
expuestas a diversos peligros. Esto se traduce en pérdidas materiales y econoémicas para la
sociedad, en términos de la inversion publica y la inversion social en el desarrollo nacional.

La Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y la ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres (SINAGERD) establecen disposiciones y la obligatoriedad de contar
con herramientas técnico metodologicas para desarrollar e implementar las medidas de
prevencion y reduccion del riesgo en los proyectos de inversion, cuya responsabilidad esta a
cargo de los ministerios, gobiernos regionales y gobiernos locales. Precisamente, la Gestion del
Riesgo de Desastres (GRD) en la gestion educativa busca alcanzar un nivel de proteccion
aceptable para la comunidad estudiantil frente a fenémenos de origen natural e inducidos por la
accion humana, evaluando el cumplimiento de estandares de seguridad tanto en el disefio como
en la construccién misma.

El Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reducciéon del Riesgo de Desastres
(CENEPRED) en uso y aplicacion de sus competencias elabora las herramientas técnico
normativas como manuales, guias, lineamientos, y los procedimientos técnico administrativos,
con la finalidad de orientar la implementacién de la GRD en el pais.

En tal sentido, en un esfuerzo conjunto del Programa Nacional de Infraestructura Educativa
(PRONIED) y del CENEPRED, en coordinacién con el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF),
se ha desarrollado los Lineamientos para la elaboracion del Informe de Evaluacion del Riesgo
de Desastres en Proyectos de Infraestructura Educativa, los mismos que se encuentran en
concordancia con el marco conceptual y legal sobre gestion del riesgo, orientado a reducir y
controlar el riesgo existente y evitar que se generen nuevos riesgos sobre la infraestructura
educativa y el servicio que se brinda.

Los Lineamientos para la elaboraciéon del Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres en
Proyectos de Infraestructura Educativa establecen los procedimientos y orientaciones técnicas
para el desarrollo de estos informes por los evaluadores de riesgo que desarrollan estos trabajos
sobre proyectos cuya naturaleza de intervencion sea especificamente en creacion,
mejoramiento, ampliacion y recuperacién, siendo su alcance a nivel nacional.

1. OBJETIVOS

1.1 Objetivo general

Establecer los procedimientos y orientaciones técnicas para la elaboracion del
Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres en Proyectos de Infraestructura
Educativa cuya naturaleza de intervencién es creacion, mejoramiento, ampliacion y
recuperacion.
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Lineamientos para la elaboracion del Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres en Proyectos
de Infraestructura Educativa

1.2

Objetivos especificos

« Brindar orientaciones para la identificacion y caracterizacion del peligro, analisis
de la vulnerabilidad.

« Establecer disposiciones para el calculo del riesgo y las medidas de reduccion del
riesgo de desastres.

* Precisar los contenidos a presentar en un Informe de Evaluaciéon del Riesgo de
Desastres en Proyectos de Infraestructura Educativa.

2. BASE LEGAL'

L ]

Ley N° 29664 - Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).
Decreto Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de
Programacién Multianual y Gestidon de Inversiones.

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664.
Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 034-2014-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres-PLANAGERD 2014-2021.

Decreto Supremo N°011-2006-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento Nacional de
Edificaciones.

Decreto Supremo N° 284-2018-EF, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento del
Decreto Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones.

Resolucion Ministerial N°153-2017-MINEDU, que aprueba el Plan Nacional de
Infraestructura Educativa al 2025 (PNIE).

Resolucién Ministerial N° 046-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos que definen
en el marco de responsabilidades de Gestion de Riesgo de Desastres en las entidades
del Estado en los tres niveles de Gobierno.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Viceministerial N°090-2020-MINEDU, que aprueba la Norma Técnica
denominada “Disposiciones para la prestacion del Servicio de Educacion Basica a
cargo de Instituciones Educativas de Gestiéon Privada, en el marco de la emergencia
sanitaria para la prevencion y control del Covid-19".

Resolucion Viceministerial N* 100-2020-MINEDU, que aprueba la Norma Técnica
“Criterios de Disefio para Institutos y Escuelas de Educacion Superior Pedagogica”.
Resolucion Viceministerial N°283-2019-MINEDU, que aprueba la Norma Técnica
denominada “Criterios de disefio para ambientes de los Institutos Tecnologicos de
Excelencia”.

Resolucién Viceministerial N°208-2019-MINEDU, que aprueba la actualizacion de la
Norma Técnica denominada “Criterios de disefio para locales educativos de Primaria y
Secundaria”.

Resolucion Viceministerial N°104-2019-MINEDU, que aprueba la Norma Técnica
denominada “Criterios de disefio para Locales Educativos del Nivel de Educaciéon
Inicial”.

Resolucion Viceministerial N°056-2019-MINEDU, que aprueba la Norma Técnica
denominada “Criterios de disefio para Locales Educativos de Educacién Basica
Especial

' Se debe utilizar la ultima versién del dispositivo legal de la base legal sefalada en este lineamiento.
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Lineamientos para la elaboracion del Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres en Proyectos
de Infraestructura Educativa

Resolucion Viceministerial N°050-2019-MINEDU, que aprueba la Norma Técnica
denominada “Criterios de disefio para colegios de Alto Rendimiento — COAR”.
Resolucion Viceministerial N°017-2015-MINEDU, que aprueba la Norma Técnica de
Infraestructura para locales de Educacion Superior — NTIE 001-2015.

Resolucion de Secretaria General N°239-2018-MINEDU, que aprueba “Norma Técnica
de criterios generales de Diseno para Infraestructura Educativa”.

Resolucion Directoral N° 004-2019-EF/63.01, que aprueba Guia General de
Identificacién, Formulacion y Evaluacion de Proyectos de Inversion.

Resolucion Directoral N° 001-2019-EF/63.01, que aprueba Directiva General del
Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones.

Directiva 001-2019-MINEDU-/VMGI-PRONIED, Anexo 08: Ficha de revision especifica
a la Evaluacion de Riesgos de Desastres.

3. AMBITO DE APLICACION

Los proyectos de infraestructura educativa contribuyen a la sostenibilidad del soporte
educativo publico, ya sea mejorando la condicion estructural, capacidad de gestion,
operatividad y propendiendo hacia una educacion de calidad.

Estos lineamientos se aplican directamente en proyectos de Infraestructura Educativa a
nivel nacional, en los casos donde las naturalezas de intervencion estan referidas a:
creacion, mejoramiento, ampliacién y recuperacion.

4. DISPOSICIONES GENERALES

4.1

Definiciones

¢ Analisis de Vulnerabilidad.- Proceso mediante el cual se evalGa las condiciones

X

N\,

.

094913599 |

aNL

existentes de los factores de la vulnerabilidad: exposicion, fragilidad y resiliencia, de
la poblacién y de sus medios de vida?. Se explica como se han evaluado los factores
que generan o podrian generar la vulnerabilidad (fragilidad, resiliencia), de la Unidad
Productora (UP) frente a los peligros a los que esta expuesta.

a. Fragilidad
Es el grado de resistencia de la UP o el de sus activos frente al impacto de un
peligro. Cuando se realiza el diagnostico de la UP, se debe analizar si los
factores de produccion (principalmente infraestructura y equipos), estan en
condiciones de soportar el impacto del peligro al que estan expuestos.

Sobre la fragilidad, cabe precisar, se describen los factores o variables que se
han considerado para evaluar el nivel de resistencia que presenta la UP frente
al impacto de cada uno de los peligros a los que esta expuesta.

b. Resiliencia

Es la capacidad de la Unidad Productora de asimilar y recuperarse del impacto
de un peligro. Gracias a ella, se pueden describir los factores o variables que
se han considerado para evaluar la capacidad de absorcion, de preparacion, de
recuperacion y adaptabilidad de la UP y sus usuarios, frente a una interrupcion
de su funcionamiento. La resiliencia esta relacionada con la capacidad de
responder ante un desastre en la UP y minimizar los tiempos de interrupcion del
servicio.

\ Numeral 2.1 del Articulo 2° del Reglamento de la Ley N® 29664, aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM.
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Lineamientos para la elaboracion del Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres en Proyectos
de Infraestructura Educativa

Area de estudio. - Es concebido como el espacio geografico en el que se genera
el servicio y en el que la poblacion accede a dicho servicio. Alli se debe identificar
las condiciones del territorio que podria afectar el acceso, la produccion o la
distribucién de los servicios que requiere la poblacién.

Area de Influencia. - Es el espacio geografico donde se ubica la poblacion afectada.

Control de riesgos. - Conjunto de acciones o medidas orientadas a la prevencion
y/o reduccién del riesgo de desastres. Se determina a partir de la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo y finalmente se dan las medidas de control mas idoneas.

Dafnos.- Se refiere ala destruccion total o parcial de las edificaciones e
infraestructuras, equipamiento, maquinaria y existencias, ocasionadas a
consecuencia del impacto del desastre. El valor del dano se expresa en términos de
costos de reposicion, costos de reparacion y/o costos de reemplazo con las mismas
caracteristicas que se encontraban antes del desastre.

Desastre.- Conjunto de danos y pérdidas, en la salud, fuentes de sustento, habitat
fisico, infraestructura, actividad economica y medio ambiente, que ocurre a
consecuencia del impacto de un peligro o amenaza cuya intensidad genera graves
alteraciones en el funcionamiento de las unidades sociales, sobrepasando la
capacidad de respuesta local para atender eficazmente sus consecuencias,
pudiendo ser de origen natural o inducido por la accion humana?.

Expediente técnico: Documento para desarrollar un estudio definitivo y estimar con
precision los costos de inversion de un proyecto. Para la ejecucion de obras civiles
e instalaciones se utiliza el expediente técnico, y dentro del costo del mismo se tiene,
a manera de ejemplo, los costos de impacto ambiental, estudios de andlisis de
riesgos, entre otros estudios complementarios especializados®.

Evaluacién de riesgos. - Procedimiento metodolégico que permite determinar los
niveles de riesgo, previa identificacion de los peligros y analisis de las
vulnerabilidades, recomendando medidas de prevencién y/o reduccion del riesgo de
desastres.

Evaluador del riesgo. - Es el profesional formado académicamente por una
universidad y que es acreditado por el CENEPRED. Tiene como funcién principal
conducir equipos técnicos multidisciplinarios segun el tipo de peligro en estudio para
la formulacién del informe de evaluacién de riesgos de desastres originados por
fenémenos naturales siguiendo los procedimientos metodoldgicos vigentes®.

Escenario de riesgo.- Situacion potencial de desastre, dada la probabilidad de
ocurrencia de un peligro y las condiciones de vulnerabilidad existente en un ambito
determinado®. Los escenarios de riesgo contabilizan el nimero de personas e
infraestructura privada y publica que puede verse afectada (viviendas, colegios,
centros de salud, etc.). La emision de estos escenarios de riesgo, dependen de los

3 Numeral 2.6 del Articulo 2° Reglamento de la Ley N® 29664.

4 Ministerio de Economia y Finanzas, Guia General para la |dentificacion, Formulacién y Evaluacion de Proyectos Invierte.Pe. 2019.

5 Numeral 5.1 del item V Procedimientos para la Formacion y Acreditacion de Evaluadores del Riesgo Onglnados por Fenomenos

Naturales - Directiva N°001- 2018-CENEPRED/J.
& Anexo |. Glosario de Términos Guia Metodologica para la Formulacion de Planes de Prevencion y
Desastres a Nivel de Cuenca.
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\ 7 Numeral 2.13 del articulo 2° del Reglamento de la Ley N° 29664,
& Numeral 2.14 del articulo 2° del Reglamento de la Ley N° 29664,

Lineamientos para la elaboracion del Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres en Proyectos
de Infraestructura Educativa

4.2

niveles de alerta y de la periodicidad de la informacién meteorolégica, pudiendo ser
trimestral, de algunos dias o diaria, teniendo en consideracion que el grado de
precision estara en funciéon al periodo que comprende la informacion.

Gestion correctiva.- Incluye el conjunto de acciones que se planifican y realizan
con el objeto de corregir o reducir el riesgo existente.

Gestion prospectiva.- Describe el conjunto de acciones que se planifican y realizan
con el fin de evitar y prevenir la conformacion del riesgo futuro que podria originarse
con el desarrollo de nuevas inversiones y proyectos en el territorio.

Medidas estructurales.- Cualquier construccion fisica para reducir o evitar los
riesgos o la aplicacion de técnicas de ingenieria para lograr la resistencia y la
resiliencia de las estructuras o de los sistemas frente a los peligros’

Medidas no estructurales.- Cualquier medida que no suponga una construccion
fisica y que utiliza el conocimiento, las practicas o los acuerdos existentes para
reducir el riesgo y sus impactos, especialmente a través de politicas y leyes, una
mayor concientizacion publica, la capacitacion y la educacion®,

Proyecto de inversion.- Segun el marco normativo vigente del Sistema de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones (Invierte.pe), un proyecto es una
inversion que busca la formacion de capital fisico, humano, natural, institucional y/o
intelectual que tenga como proposito crear, ampliar, mejorar o recuperar la
capacidad de produccidon de bienes o servicios que el Estado tenga responsabilidad
de brindar o de garantizar su prestacion.

Unidad Productora (UP).- Es el conjunto de recursos articulados entre si, mediante
los cuales se brinda un servicio publico a la poblacién, por ejemplo, un centro de
salud, una comisaria, un sistema de riego, etc. El diagnostico de la UP permite
conocer las limitaciones de la oferta de servicios que genera la necesidad
insatisfecha.

Area de estudio para la elaboracién del Informe EVAR

El area de estudio para la evaluacion de riesgos por fendmenos de origen natural e
inducidos por la accidon humana, debe ser definida en el diagnéstico del estudio de
pre inversion o ficha técnica a cargo de la unidad formuladora del proyecto de
inversion y debe identificar las condiciones del territorio que podria afectar el
acceso, la produccién o la distribucion de los servicios que requiere la poblacion.

Esta area de estudio puede ser modificada durante la etapa del diagnoéstico en base
al trabajo de campo que se realice. Es decir, el area de estudio esta conformada por
la zona de influencia donde se ubica la UP, los medios de vida y la poblacién
beneficiaria, asi como por el area de intervencion en donde se ubican los puntos
criticos y la ocurrencia de los peligros, para ello es importante centrarse, tanto en
los aspectos sociales y fisicos, en el desarrollo de las caracteristicas relacionadas
a los parametros y descriptores que seran utilizados para la determinacion del nivel
de peligrosidad, asi como de la vulnerabilidad.
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Lineamientos para la elaboracion del Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres en Proyectos
de Infraestructura Educativa

Grafico 01. Area de estudio para la elaboracién del Informe de EVAR en Proyectos

de Infraestructura Educativa

AREA DE ESTUDIO

AREA DE AREA DE
INFLUENCIA INTERVENCION
AREA DE UBICACION DE LA
AREA QUE OCUPA POBLACION INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA Y
BENEFICIARIA POBLACION BENEFICIARIA EXPUESTOS
AL PELIGRO

El area de intervencion (area ocupada o en proyeccion para el funcionamiento de la
Unidad Productora) incluida en la zona de estudio en la mayoria de los casos se va
encontrar dentro del area de ocurrencia del peligro debido a que constituye el
objetivo en el cual se evaluaran el(los) nivel(es) de riesgo. En el caso que la UP
constituya o no un elemento expuesto a peligros del tipo hidrometeorolégico y
movimientos en masa, de igual forma se debe de evaluar el area por peligro sismico.

Asimismo, es necesario realizar una inspeccion de los distintos peligros naturales e
inducidos por la accidon humana que ocurren a lo largo de las vias (caminos,
carreteras, trochas, etc.) que conectan el area donde se ubica la Infraestructura
Educativa, la poblacion beneficiaria, autoridades administrativas, docentes,
personal técnico, y entre otros, para garantizar un correcto acceso al servicio
educativo. Dicha inspeccion consiste en describir estos peligros (inventariarlos y
delimitar su afectacion) y analizar el estado de conservacion de las vias de acceso,
informacion que debe ser descrita en el informe de evaluacion del riesgo y ademas
incluir los mapas de ubicacién de los mismos.

Sin embargo, no se debe considerar en la determinacion del peligro y vulnerabilidad,
siendo la UP el objeto de estudio. La descripcion de los peligros y estado de
conservacion de las vias, permitira identificar la interrupcion de las vias de acceso,
los cuales afectarian directamente a la poblacion escolar. Por ello, el analisis debe
contemplar la procedencia de los estudiantes para quienes esta dirigido el servicio
de la UP y el uso habitual que hacen de las vias de comunicacion.

Cabe mencionar que, para su desarrolld se puede usar y disponer de informacion
de los portales oficiales, tales como el Sistema de Informacion para la Gestién del
Riesgo de Desastres (SIGRID), el Sistema de Informacion Nacional para la
Respuesta y Rehabilitacion (SINPAD) y el Sistema Geologico y Catastral Minero
(GEOCATMIN), entre otros.
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Lineamientos para la elaboracion del Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres en Proyectos
de Infraestructura Educativa

4.3

4.4

4.5

Las Evaluaciones del Riesgo en funcion al peligro

El evaluador de riesgo debe priorizar el evento de mayor afectacién y recurrencia
en el area de estudio y las inmediaciones de la Unidad Productora (infraestructura
educativa) contemplada en el proyecto de inversiéon, en base a datos historicos,
reporte de emergencias, entre otros, analizando siempre la integralidad de la
problemética que confluyen en la zona de estudio.

Hay que resaltar que cada peligro natural tiene comportamientos y dinamicas
distintas que deben ser evaluadas independientemente.

Dentro del informe de evaluaciéon de riesgos, en el item de antecedentes o
caracteristicas generales, se debe describir los peligros naturales o inducidos por la
accion humana en el area de estudio y concluirlo sustentando la priorizacion del
peligro.

Escala de trabajo

La escala de trabajo de los informes EVAR y los mapas tematicos se deben realizar
a escalas de mayores o iguales a 1:25,000.

La informacion cartogréfica utilizada para la elaboracién de mapas tematicos debe
presentarse a la misma escala de trabajo.

Revision y aprobacion

Los Informes de Evaluacion del Riesgo deben ser elaborados por especialistas que
se encuentren acreditados y registrados en el Sistema Integrado de Informacién de
Evaluadores del Riesgo del CENEPRED.

La supervision de los documentos debe ser realizada por la Unidad Formuladora
(UF).

Los aspectos a verificar deben orientarse en la aplicacion de la metodologia de
identificacion y caracterizacion del peligro, identificacion de elementos expuestos,
del andlisis de vulnerabilidad, célculo y control de riesgo; de acuerdo a los
procedimientos regulados y aprobados por el CENEPRED conforme al Manual de
Evaluacion del Riesgo vigente.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS

Existen consideraciones minimas que se deben tener en cuenta para la elaboracién de un
Informe de Evaluacion del Riesgo en el marco del Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestion de Inversiones (Invierte.pe) del Ciclo de inversion en la fase de la
formulacion y evaluacion de proyectos de inversion de infraestructura educativa, en funcion
a su naturaleza de intervencion y los procedimientos establecidos por el CENEPRED en el
Manual de Evaluacion del Riesgo de Fenomenos Naturales vigente.

Es importante que las medidas de prevencién y reduccion del riesgo ante el (los) peligro(s)
identificado(s), establecidos en los informes, sean evaluados y posterior a su viabilidad y
aprobaciéon, sean implementados por la Unidad Formuladora que corresponda y
monitoreados por el gobierno local, para garantizar la sostenibilidad del UP.
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“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo de la Universalizacion de la Salud”

Grafico 02: Procedimiento para la elaboracion de Informes EVAR en proyectos de infraestructura educativa

FASE DE FORMULACION Y EVALUACION PROYECTO DE INVERSION DE SERVICIOS
Elabora el Informe de EVAR EDUCATIVOS

UBICACION DE LA
UNIDAD PRODUCTORA

Evaluar
Localizacién

EN EL P1, SE RECOMIENDA
UBICACION CAMDIO DE LOCALIZACKON,
COMO MEDIDA DE
REDUCCION DEL RIESGO

EVALUACION DEL RIESGO

MEJORAMIENTO

L NATURALSZA DE AMPLIACION
INTERVENCION DEL PI RECUPERACION

ENFOQUE DE
EVALUACION

CARACTERIZACION DEL PELIGRO
l = ANALISIS DE LA = CARACTERIZACION DEL PELIGRO

ESPECIFICACIONES VULNERABILIDAD = ANALISIS DE LA EXPOSICION
CALCULO DEL RIESGO = REDUCCION DEL RIESGO
REDUCCION DEL RIESGO

CONTIENE EL DISERO Y PRESUPUESTO DE
rasE o lcUON. ExPEDIENTE eCIMcD Schons Be ke e e
Medidas de Prevencion y Reduccién del Riesgo de

Gossibing INFORME DE EVAR QUE FORMA PARTE DEL
ESTUDIO DE PREINVERSION DECLARADO VIABLE.
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5.1

P T,
- Ministerio
de Educacion

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo de la Universalizacion de la Salud”

Ubicacion de la infraestructura educativa

Es importante evaluar el terreno de emplazamiento de la institucion educativa,
respecto a otras actividades que se desarrollen en las inmediaciones del proyecto a
fin de asegurar la calidad del servicio educativo, la estabilidad fisica de la
infraestructura y la seguridad de la poblacion beneficiada.

Por tanto, se debe evaluar la incompatibilidad por cercania de las Instituciones

Educativas (IE).

Cuadro 01: Incompatibilidad de ubicacion
INCOMPATIBILIDAD POR CERCANIA

DE LAS IL.LEE

DISPOSITIVO LEGAL QUE SUSTENTA LA
INCOMPATIBILIDAD DE UBICACION

01

Velatorios.

D.S. N° 003-94-SA
Reglamento de la Ley de Cementerios y
Servicios Funerarios.

02

En relacion a los establecimientos de
salud.

R.M. N° 045-2015/MINSA

Norma Técnica de Salud N° 113-
MINSA/DGIEM-V.01 “Infraestructura y
equipamiento de los establecimientos de
salud del Primer Nivel de Atencion” y sus
modificatorias.

R.M. N° 862-2015/MINSA

Norma Técnica de Salud N° 119-
MINSA/DGIEM-V.01 “Infraestructura y
equipamiento de los establecimientos de
salud del Tercer Nivel de Atencién”.

03

En relacién a las plantas envasadoras
de Gas Licuado del Petréleo (GLP).

D.S. N° 027-94-EM
Reglamento de seguridad para instalaciones
y transporte de Gas Licuado de Petréleo.

Modificado por el D.S. N°® 065-2008-EM.

04

En relacidn a las instalaciones de
servicio y puestos de venta de
combustibles (grifos), gasocentros y
establecimientos de venta al publico de
Gas Natural Vehicular (GNV).

D.S. N° 054-93-EM (modificado por el DS N°
037-2007-EM) Reglamento de Seguridad
para Establecimientos de Venta al Publico de
Combustibles Derivados de Hidrocarburos.

05

En relacion a los locales de
comercializacion y consumo de bebidas
alcohdlicas.

Ley N°28681
Ley que regula la comercializacion, consumo
y publicidad de bebidag alcohdlicas.

D.S. N° 012-2009-SA

Reglamento de la Ley N° 28681, que regula
la Comercializacion, Consumo y Publicidad
de Bebidas Alcohdlicas.

06

En relacion a las plantas de
abastecimiento de combustibles liquidos
y otros productos derivados de los
hidrocarburos

D.S. N° 045-2001-EM

Reglamento para la Comercializacion de
Combustibles Liquidos y otros productos
derivados de los Hidrocarburos.

07

En relacion a las fajas marginales de las
fuentes de agua, naturales o artificiales.

D.S. N®001-2010-AG
Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos.
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Lineamientos para la elaboracion del Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres en Proyectos
de Infraestructura Educativa

08

En relacién al sistema de transporte de
hidrocarburos por ductos.

D.S. N° 081-2007-EM (modificado por D.S.
N° 007-2012-EM)

Reglamento de Transporte de Hidrocarburos
por Ductos.

09

En relacion a los pozos para la
exploracion y explotacién de
hidrocarburos.

D.S. N° 032-2004-EM
Reglamento de las Actividades de
Exploraciéon y Explotacion de Hidrocarburos.

10

En relacién a los aerodromos.

D.S. N°050-2001-MTC.
Reglamento de la Ley de Aeronautica Civil y
sus modificatorias.

11

En relacion a la servidumbre de lineas
aéreas de instalaciones eléctricas.

R.M. N° 214-2011-MEM/DM
Cadigo Nacional de Electricidad (Suministro
2011).

12

En relacion a servidumbre de
electroductos.

Decreto Ley N° 25884 y sus modificatorias.
Ley de Concesiones Eléctricas.

13

En relacién a restricciones
radioeléctricas en areas de uso publico
cuando una Institucion Educativa se
encuentre proximo a una estacion
radioeléctrica.

R.M. N° 120-2005-MTC/03
Norma Técnica sobre Restricciones
Radioeléctricas.

14

En relacién a plantas de tratamiento de
aguas residuales.

Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA
Norma 0S.090 del RNE.
Plantas de tratamiento de aguas residuales.

15

En relacién a la faja de terreno lateral y
colindante al derecho de via.

D.S. N° 034-2008-MTC
Reglamento Nacional de Gestion de
Infraestructura Vial.

16

En relacion a las zonas restringidas
colindantes a las vias ferroviarias.

D.S. N° 032-2005-MTC
Reglamento Nacional de Ferrocarriles.

17

En relacion a casinos y maquinas
tragamonedas.

Ley N°27153

Ley que regula la explotacién de los juegos
de casino y maquinas tragamonedas y sus
modificatorias.

18

En relacién a los hostales, penas,
discotecas, video-pubs, bingos y salas
de billar.

Segun lo establecido por los Gobiernos
Locales, que de acuerdo al numeral 3.6.4 del
articulo 79° de la Ley N°27972 — Ley
Organica de Municipales, en materia de
organizacion del espacio fisico y uso del
suelo, establece que son funciones
especificas exclusivas de las
municipalidades distritales, normar, regular y
otorgar autorizaciones, derechos y licencias
y realizar la fiscalizacion de |la apertura de
establecimientos comerciales, industriales y
de actividades profesionales de acuerdo con
la zonificacién.

¢ Aprobada mediante R.S.G N° 239-2018-MINEDU (03.10.2018).
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Lineamientos para la elaboracion del Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres en Proyectos
de Infraestructura Educativa

Adicionalmente se sugiere ubicar el terreno en el sector mas elevado de la localidad,
en caso de inundaciones, asi como condiciones favorables de otros eventos de
fenomenos de remocion en masa e inducidos por la accion humana, y tomar en
cuenta la prohibicion del uso del area de disposicion final de residuos soélidos,
crematorios y depoésitos de rellenos sanitarios.

Dicha norma, sugiere no ubicar infraestructura educativa en predios con las
siguientes caracteristicas: con presencia de filtracion de agua o adyacentes a zonas
pantanosas que presenten fallas geologicas, en quebradas, cuencas, valles, conos
aluviénicos, zonas de riesgo ante avalanchas, huaicos o inundaciones. Asimismo,
se establece no construir colegios sobre rellenos que contengan relaves de mineral,
desechos sanitarios, industriales o quimicos, ubicados en las laderas de un volcan,
ya sea que se encuentre activo o inactivo, con suelos que presenten hundimientos
y cercanos a acantilados o rocas con peligro de desprendimiento.

Cuadro 02: Disponibilidad de servicios basicos

SERVICIOS
BASICOS
Agua

CONSIDERACIONES

De no contar con red publica, identificar la existencia de otras
fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano.
Tener en cuenta lo senalado en la “Guia de Opciones
Tecnologias para Sistemas de Abastecimiento de Agua para
Consumo Humano y Saneamiento en el Ambito Rural’,
aprobada mediante R.M. N° 173-2016-VIVIENDA; vy,

Debe ser adecuada en cantidad y calidad segun lo senalado
en el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo
Humano, aprobado con D.S. N° 031-2010-SA.

Desague

De no contar con red publica, considerar otros sistemas segun
las condiciones de suelo y nivel freatico. Tener en cuenta lo
sefalado en la “Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito
Rural”, aprobada mediante R.M. N° 192-2018-VIVIENDA.

Electricidad

De no contar con red publica, identificar el uso de tecnologias
alternativas.

Alumbrado publico.

De no contar con red publica, identificar la existencia de otros
sistemas.

Gas

De no contar con red publica, identificar otra fuente de energia
alternativa.

Recoleccion de basura

De no existir, identificar otras formas de gestion de residuos
solidos que no pongan en peligro la salud de los estudiantes.

Telecomunicaciones

Identificar el acceso al servicio de teléfono e internet.
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Fuente: Norma Técnica de Criterios Generales de Disefo para Infraestructura Educativa.
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5.2

5.3

Cabe mencionar que, en caso que los terrenos donde se proyecta emplazar la
infraestructura educativa presenten condiciones de incompatibilidad o se ubiquen
sobre zonas declaradas como intangibles: las fajas marginales (zonas susceptibles
a la ocurrencia de inundaciones y/o huaicos, movimientos en masa u otros peligros
naturales o inducidos por la accién humana) o zonas declaradas de alto riesgo no
mitigable, o zonas intangibles, se recomienda disponer de otro lugar para la
realizacion del proyecto.

Mientras que, en los terrenos que muestran compatibilidad con las restricciones del
Cuadro 01 o no cuenten con informacion existente, se debe realizar un Informe de
Evaluacion del Riesgo para identificar los riesgos existentes y proponer medidas de
prevencion y/o reduccion del riesgo.

Naturaleza de intervencion de los proyectos de inversion

Tomando en consideracion lo establecido en la Guia General para la Identificacion,
Formulacién y Evaluacion de Proyectos de Inversion (Invierte.pe, 2019)'°, se ha
identificado la naturaleza de intervencion de los proyectos de inversion:

¢ Creacion
Intervenciones orientadas a dotar del bien o el servicio en areas donde no
existen capacidades para proveerlo; es decir, no hay una UP. Se incrementa la
cobertura del bien o el servicio.

« Mejoramiento
Intervenciones sobre una UP orientadas a cumplir el nivel de servicio y/o los
estandares de calidad de los factores de produccién establecidos por el sector
competente. Implica la prestacion de servicios de mayor calidad a usuarios que
ya disponen de él.

e Ampliacion
Intervenciones orientadas a incrementar la capacidad de una UP existente para
proveer un bien y/o un servicio a nuevos usuarios. Se incrementa la cobertura
del bien o el servicio.

+ Recuperacion

Intervenciones orientadas a la recuperacion de la capacidad de prestacién del
bien o el servicio en una UP existente, cuyos factores de produccién
(infraestructura, equipos, etc.) han colapsado, o han sido dafados o destruidos.
Puede implicar la misma cobertura, mayor cobertura o mejor calidad del bien o
el servicio, es decir, que puede incluir cambios en la capacidad de produccion
o en la calidad. Se incluyen también intervenciones en servicios ecosistémicos
y diversidad biolégica (especies, ecosistemas y genes).

Evaluacion del Riesgo bajo los componentes prospectivo y correctivo

Las evaluaciones del riesgo que se realicen con enfoque prospectivo estan
orientadas a la formulacién de proyectos de inversion que involucren la creacion de
nuevas infraestructuras educativas.

Las que se realicen con enfoque correctivo, en tanto, se realizan para intervenciones
de infraestructura educativas existentes en las cuales se requieren la formulacion
de proyectos de inversion para el mejoramiento, ampliaciéon o recuperacion de los
servicios educativos.
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Grafico 03: Relacion entre los enfoques de evaluacion y la naturaleza de intervencion

de los proyectos de inversion
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La clasificacion de los componentes de la gestion del riesgo de desastres y la
naturaleza de las intervenciones para los proyectos de inversion ha permitido
determinar el enfoque de evaluacion del riesgo (prospectivo y correctivo).

La determinacion del peligro en ambos casos debe realizarse segun los
procedimientos metodoldgicos establecidos por el CENEPRED. Sin embargo, el
analisis de la vulnerabilidad se realizaria de forma distinta; en el primer caso se
evaluaria solamente por exposicién en base a los resultados del mapa de peligro
debido a que aln no existe elemento expuesto (infraestructura educativa) en el area
de evaluacion. En el segundo caso con enfoque correctivo, el andlisis de la
vulnerabilidad debe desarrollarse en funcion a las dimensiones social, economica y
ambiental. Cada una de ellas con sus respectivos factores de exposicion, fragilidad
y resiliencia.

Asimismo, se sugiere considerar la dimension ambiental para casos que amerite su
inclusién y sera definido por el evaluador de riesgo.

5.4 Componentes segun enfoque de evaluacion del riesgo
Segun el enfoque de evaluacion se indican los componentes minimos que debe
contener un informe de evaluaciéon del riesgo en funcién a la naturaleza de
intervencion del proyecto de inversion, Cuadro 03.
Cuadro 03: Componentes segun enfoque de evaluacion
cowoneie | SALUICOL SIS
Identificacion del peligro
Caracterizacion del peligro Sl Sl
Determinacion del peligro Sl Sl
Analisis de la vulnerabilidad Sl SI
Factpr exposicion _para el S| S|
analisis de la vulnerabilidad
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Factores de fragilidad vy
resiliencia para el analisis de la NO Sl
vulnerabilidad

Control del riesgo Sl Sl
Conclusiones Sl Sl
Recomendaciones Sl Sl

5.5 Para la determinacion del peligro

El peligro se define como la probabilidad de que un fenémeno fisico, potencialmente
danfino, de origen natural o inducido por acciéon humana, se presente en un lugar
especifico, con cierta intensidad y un periodo de tiempo y frecuencia definidos'!
(Reglamento de La Ley N° 29664).

El procedimiento para la determinacion del peligro incluye los pasos indicados en el
siguiente grafico:

Grafico 04: Flujograma para la determinacion del peligro

UBICACION DE LA RECOPILACION, ANALISIS
INSTITUCION Y SISTEMATIZACION DE
EDUCATIVA LA INFORMACION

IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO

ANALISIS DE LA SUSCEPTIBILIDAD

PARAMETRO DE EVALUACION et

ANALSIS DE LOS
ELEMENTOS EXPUESTOS

DEFINICION DEL
ESCENARIO DE RIESGO

CARACTERIZACION Y ESTRATIFICACION
DE LOS NIVELES DE PELIGRO

' Art, 2 Definiciones, Reglamento de la Ley N° 29664, 54
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Previo al reconocimiento de la ubicacion de la Unidad Productora (infraestructura
educativa) y el analisis de compatibilidad descrito en el Cuadro 01, mediante la
recopilacion de informacion bibliografica referida a la caracterizacién del area de
estudio (estudios e informes de entidades técnico cientificas, estudios del
expediente técnico, etc.) y el registro de peligros ocurridos en el area evaluada, se
procede a la inspeccion de campo para identificar y definir el peligro a evaluar en el
area de intervencion del proyecto. Asimismo, en el area de influencia (zona donde
se ubica la UP, la poblacion beneficiada y sus medios de vida) se reconoceran y
delimitaran los peligros que afecten las vias de acceso hacia la institucion educativa.

Para la determinacion y calculo de los niveles del peligro en el area de intervencion
se deben relacionar las capas del parametro de evaluacion y la susceptibilidad.

En el caso de la determinacion de los umbrales criticos, que nos permitan una
adecuada estratificacion del nivel de peligrosidad, se recomienda considerar los
valores establecidos por las entidades técnico cientificas competentes.

Respecto al caso de los peligros inducidos por accion humana deben identificarse
las amenazas en el entorno inmediato al objeto de evaluacion, considerando los
criterios indicados en los diferentes dispositivos legales de los sectores referentes a
la incompatibilidad de ubicacién (tales como distancias minimas a centros de
expendio de combustibles y/o almacenes de productos peligrosos, etc.).

¢ Parametro de evaluacion

Es la manifestacion de la amenaza sobre el area de influencia del peligro
evaluado y que ha sido originado por la magnitud del factor desencadenante, la
cual representa la intensidad del evento.

Cabe mencionar que los parametros de evaluacion deben considerarse como
unidades cartografiables que han sido reconocidas en el area de injerencia del
proyecto de inversion, ya que permiten caracterizar la intensidad con que un
peligro afecta un area geogréafica determinada, ademas de estar referida a
evidencias del peligro, tales como marcas (alturas, volimenes o areas).

Grafico 05: Esquema del parametro de evaluacion

5 ALTURAS
~ INTENSIDAD DE UN
PARAMETRO DE PELIGRO EN SU T
EVALUACION AREA DE
INFLUENCIA ‘
AREAS

e Andlisis de la susceptibilidad del terreno

Se debe considerar los factores condicionantes, los cuales seran seleccionados
en base al tipo de evento natural y las caracteristicas del area de estudio por el
evaluador del riesgo. En este analisis también se considera al factor
desencadenante. Ademas, la escala cartografica debe ser mayor al 25,000.
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Cuadro 04: Ejemplos de Parametros de evaluaciéon y susceptibilidad por tipo de

TIPO DE
PELIGRO
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PARAMETRO DE
EVALUACION

Intensidad

Escala de Mercalli
Modificada,
propagacion de onda
sismica (nivel de
sacudimiento del
suelo).

peligro
SUSCEPTIBILIDAD
FACTORES FACTOR
CONDICIONANTES DESENCADENANTE

Unidades geoldgicas, unidades
geomorfologicas y tipos de
suelos (Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos -
SUSC).

Magnitud del sismo.

Altura y velocidad de
agua en zona

Unidades geomorfologicas,

Magnitud del sismo.

inundable. pendiente y altitud.
Altura de ola.
Vidlonidad die Nivel de cohesién y tipo de

sacudimiento.

suelo SUCS. Profundidad de la
napa freatica.

Magnitud del sismo.

Area y/o volumen de
materiales inestables,
altura de materiales
removidos y
velocidad de
desplazamiento de
materiales.

Unidades geologicas, unidades
geomorfologicas, pendiente,
tipos de suelos (SUCS) y
cobertura vegetal.

Precipitaciones
pluviales, magnitud
del evento.

Altura y/o velocidad
de flujos en zona
afectada.

Unidades geoldgicas, unidades
geomorfolégicas y pendiente.

Precipitaciones
pluviales.

Altura de agua en
zona inundable,
factor de
sumergencia y tirante
de flujo.

Unidades geologicas,
pendiente y unidades
geomorfoldgicas.

Precipitaciones
pluviales.

Area erosionada,
velocidad de erosion.

Tipos de suelos, unidades
geomorfolégicas, pendiente y
grado de curvatura (coef. de
meandricidad)

Precipitaciones
pluviales.

Velocidad de caida
de agua, area

Velocidad del viento y unidades

Precipitaciones

saturada o de geomorfologicas. pluviales.
escorrentia.
Altura, nubosidad, Rango de

balance de radiacion
velocidad de viento.

Altitud, unidades
geomorfologicas y topografia.

temperatura bajo
cero.

Duracion, Intensidad
y severidad.

Existencia de material fungible,
vegetacion seca,
construcciones de madera,
quincha y combustible.

Quemas de malezas,
cortes circuitos, etc.

Severidad y
concentracion de
metales pesados.

Depositos o contenedores
inadecuados.

Fuga de gas, etc.
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e Analisis de los elementos expuestos

Consiste en identificar los elementos (predios, infraestructura publica,
infraestructura privada, areas de cultivo, etc.). Sin embargo, para el presente
documento se refiere a la comunidad educativa que se encuentra expuesta al
peligro que se esta evaluando. Este analisis se realiza interceptando el mapa
de peligro con la unidad productiva, con lo que se obtendra el nivel de
exposicion del mismo.

¢ Definicion del escenario

Se obtiene en base a la hipdtesis evaluada para determinar la condicion
necesaria para la generacion de riesgos ante un fenémeno de origen natural o
inducido por la accion humana. Consiste en definir el factor que desencadena
un peligro natural, por tanto, se debe expresar la magnitud que originé el
maximo evento registrado o para un determinado periodo de retorno
(probabilidad de ocurrencia) definido.

Cabe mencionar que, en la definicion del escenario se debe indicar, de forma
clara, el factor que desencadena un peligro natural y su respectivo umbral que
ha sido analizado en el desarrollo de la evaluacion del riesgo; asi como las
principales caracteristicas del area de intervencion.

¢ Calculo y estratificacion de los niveles de peligro

Para obtener la capa del peligro se debe sumar las capas del parametro de
evaluacion y de la susceptibilidad, estos deberan estar multiplicados por sus
respectivos pesos. Los pesos de ambas capas seran definidos de acuerdo al
grado de importancia y estos deberan sumar la unidad (1).

5.6 Analisis de vulnerabilidad

Segun la Ley N° 29664 y su Reglamento, D.S. N° 048-2011-PCM, la vulnerabilidad
se define como "La susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las
actividades socioecondmicas, de sufrir danos por accién de un peligro o amenaza”.

En funcion al enfoque (prospectivo o correctivo) de la evaluacion del riesgo para
proyectos de inversion relacionados a infraestructuras educativas se elaborara el
analisis de la vulnerabilidad. En el caso se trate de un proyecto de inversion de
creacion, se sugiere considerar el factor de vulnerabilidad exposicion debido a que
no existe infraestructura. Para los proyectos de inversion que involucren
mejoramiento, ampliacion y recuperacion, en tanto, es necesario analizar la
vulnerabilidad en funcion a los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de las
dimensiones social, econémica y ambiental. Grafico 06.

Respecto al andlisis de la vulnerabilidad del componente correctivo se deben
considerar también las dimensiones social y econémica necesariamente, mientras
que la inclusion de la dimensién ambiental (contaminacién, manejo de residuos,
saneamiento basico, etc.) sera a criterio del evaluador, asi como las caracteristicas
del territorio. Posteriormente, se debe analizar los factores de la vulnerabilidad para
cada una de las dimensiones.

P e 3N

( ¥ )
| 08201939 |
ocr




Lineamientos para la elaboracion del Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres en Proyectos

de Infraestructura Educativa

Grafico 06: Calculo de los niveles de vulnerabilidad asociado a un evento natural

ENFOQUE

NATURALEZA
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ANALISIS DE LA
VULNERABILIDAD

PROSPECTIVO CORRECTIVO

MEJORAMIENTO
AMPLIACION

» CREACION :
RECUPERACION

_ EXPOSICION
= EXPOSICION FRAGILIDAD
RESILIENCIA

= SOCIAL
* ECONOMICA
= AMBIENTAL

DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE
VULNERABILIDAD

« Parametros para el analisis de la vulnerabilidad

El analisis de la vulnerabilidad del area de intervencién del proyecto debe estar
orientado principalmente a la infraestructura educativa y los servicios brindados
por la Unidad Productora. La identificacion y seleccion de parametros o
variables para el analisis de la vulnerabilidad debe plantearse en funcién a la
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informacion recopilada en el area de intervencién, mediante fichas de encuestas
que seran elaboradas por el evaluador del riesgo.

A continuacién, se mencionan algunos parametros a considerar:
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Cuadro 05: Principales parametros para el Analisis de la Vulnerabilidad en Proyectos de
Infraestructura Educativa (mejoramiento, ampliacion y recuperacién) en funcién a la

dimension y factor de vulnerabilidad

Factores de

Dimension o aranliAad Parametros
Exposicion Niveles educativos que cubrira la UP.
Fragilidad Grupo de edades de la comunidad educativa.
Social
Conocimiento de peligros en la zona de localizacién de la UP.
Resiliencia
Capacitacion en gestion de riesgos de desastres.
— Localizacion de la edificacion respecto al area de impacto del
Exposicion .
peligro.
o Caracteristicas fisicas de la edificacién (diseno y/o formas
Fragilidad ; . g
: constructivas, tipo de materiales, etc.)
Econdmica Cumplimiento de la normatividad RNE en el disefio y
o construccion de la UP.
Resiliencia - - -
Documento que acredita la titularidad del terreno a nombre
del estado.
Exposiciéon Cercania a fuentes de agua.
Disposicion final de residuos sélidos.
Fragilidad
Ambiental Generacion de residuos solidos.
Segregacion de residuos en fuente.
Resiliencia
Cercania de la UP a éreas verdes.

Entre los principales aspectos (parametros) para determinar el grado de
vulnerabilidad sismica de una estructura, se deberian considerar el sistema y
configuracién estructural, el nimero de pisos, tipo y condiciones del material de
construccion; asi como el cumplimiento de la normativa sismo resistente vigente.

Respecto al cumplimiento de la normatividad vigente (construccion, reparacion
ylo reforzamiento); se podria verificar los siguientes niveles relativos de
vulnerabilidad:

- La infraestructura educativa ha sido construida considerando la norma sismo
resistente 1970.

- La infraestructura educativa ha sido construida considerando la norma sismo
resistente 1977.

- La infraestructura educativa ha sido construida considerando la norma sismo
resistente 199712,

- La infraestructura educativa ha sido construida considerando la norma sismo
resistente 2003.
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'2 Norma que amplifica los desplazamientos y disminuye en forma relativa el efecto de columnas cortas, para el caso de estructuras
de albanileria con porticos de concreto armado; y declara como edificaciones esenciales a |as instituciones edutivas‘
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- La infraestructura educativa ha sido construida considerando la norma sismo
resistente 20162,

A pesar de ser un parametro determinante, la norma sismo resistente requiere para
su verificacion ser complementada analizando (en forma cualitativa, semi cuantitativa
y/o cuantitativa), otras caracteristicas y condiciones estructurales de la edificacion;
tales como:

- Danos o fallas estructurales anteriores.

- Efecto de la remodelacion o modificacion en el comportamiento estructural.

- Interaccion de los elementos no estructurales con la estructura.

- Proximidad con otros edificios, en relacion con las oscilaciones sismicas.

- Redundancia estructural.

- Detalles estructurales incluidas las conexiones (especialmente para elementos
de acero y madera).

- Relacion entre la resistencia de las columnas y la de las vigas; asi como ancho-
peralte de las vigas.

- Adecuada separacién entre elementos de arriostre (para el caso de adobe y
albanileria).

- Seguridad de los cimientos (verificado parcialmente en forma cualitativa y semi
cuantitativa).

- Irregularidades en planta y en elevacion (tales como rigidez, masa, resistencia).

- Integridad estructural del sistema de techos.

- Grado de resistencia de los elementos estructurales (verificado mediante
pruebas de ensayo).

- Comportamiento estructural (mediante métodos cuantitativos).

Respecto a las irregularidades en planta de la edificacién; se debera verificar el
mayor o menor grado de irregularidad de la distribucion de cada uno de los médulos;
considerando ademas la existencia de elementos que eviten la torsion.

Para el caso de irregularidades en elevacion, se debera verificar la existencia de
discontinuidad en los elementos estructurales; asi como el menor o mayor grado de
variaciones en elevacion que presenta la edificacion.

Para el analisis de la interaccion de los elementos no estructurales (tabiqueria),
con la estructura; se debe verificar la existencia y la cantidad de elementos no
estructurales que interactian con la estructura; asi como el mayor o menor grado en
que estos afectan a la misma.

Respecto a las condiciones de la edificacion; se debe verificar el mayor o menor
grado de deterioro de los elementos estructurales, el tipo y ancho de grietas (acorde
al material de construccién); asi como los signos de herrumbre (para el caso de
elementos de concreto armado).

Respecto al diseno estructural, asi como al nimero de pisos, se debera tener en
cuenta la zona sismica; asi como el material de construccion, acorde a lo indicado
en la normatividad vigente.

Para el caso de inundacion y lluvias intensas, se analizara el grado de vulnerabilidad
de la infraestructura considerando el material de construccion y los sistemas de
drenaje, que la hacen mas o menos vulnerables a dichos eventos.

'3 Norma actualizada el ano 2018.

, 09491599 |

%

\'.

aNL

A

/

\

ey

AR
| 08201939

oCP




Lineamientos para la elaboracion del Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres en Proyectos
de Infraestructura Educativa

La vulnerabilidad ante deslizamientos (los cuales se generan en base a dos
mecanismos desencadenantes principales que son el movimiento del terreno
producido por sismos intensos, y la profundidad del nivel freatico generado por las
lluvias intensas y/o inundaciones); influira mas el nivel de exposiciéon

Ante la caida de rocas, las funciones de vulnerabilidad variaran en funcion del tipo
de edificacién y del tipo de elementos de cobertura, resistente a los posibles
impactos; asi como de barreras y/o defensas de proteccion exteriores (tales como
muros de contencion).

Asimismo, para el caso de erupciones volcanicas, las funciones de vulnerabilidad
variaran en funcion del tipo de edificacion y del tipo de elementos de cobertura (para
el caso de caida de tefras (piroclastos) y cenizas volcanicas); asi como de barreras
y/o defensas de proteccion exteriores ante posibles flujos de lava.

Respecto al descenso de temperatura es posible que la infraestructura podria verse
afectada con el tiempo. No obstante, el elemento expuesto es basicamente la
poblacion usuaria; en dicho contexto debera considerarse el grado de aislamiento
térmico de la infraestructura, como una condicion que hace mas o menos vulnerable
al elemento expuesto.

Respecto a la vulnerabilidad ante peligros inducidos por accién humana, tales como
los incendios, la wvulnerabilidad estructural estara dada basicamente; por la
resistencia del material a la accion del fuego (temperatura de ignicion); incluyéndose
en este caso los materiales que conforman el sistema estructural, asi como los
materiales no estructurales (elementos de proteccion).

5.7 Calculo del Riesgo

En este capitulo se debera realizar el calculo del riesgo segun la metodologia
establecida en el Manual de Evaluacion de Riesgos version vigente, aprobada por
CENEPRED, teniendo en cuenta los siguientes lineamientos:

1. Estimar impactos significativos y las consecuencias negativas potenciales

Se debera cuantificar los costos aproximados de las pérdidas y/o danos ocasionados
a la infraestructura educativa por el impacto del peligro. Los costos deben
presentarse en funcion al lugar en estudio, siendo conveniente compararlos con
proyectos similares ejecutados en afios recientes.

Se deben contemplar adicionalmente las pérdidas y dafos que podrian sufrir los
equipos informaticos y mobiliario escolar y otros que se encuentren relacionados con
los servicios que brinda la unidad productora.

A continuacién, se adjunta cuadro referencial para el célculo de danos y pérdidas,
que debera ser ajustado segun la complejidad del proyecto:
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Lineamientos para la elaboracion del Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres en Proyectos
de Infraestructura Educativa

Costo Total | Costo Total
Dafos/ Pérdidas |Cantidad| M2 |Costo unitario Dafos Pérdidas Total
probables | probables

Dafios probables

Pérdidas probables

TOTALS/.

2. Determinacion del nivel de riesgo, sobre la base del peligro y de la vulnerabilidad.

3. Elaboracién del mapa de niveles de riesgo, escalas mayores o 1/25,000, segun area
de influencia en estudio.

4. Planteamiento de medidas de prevencion y reduccion de desastres, divididas por:

A. Medidas estructurales: se deberé considerar las intervenciones de ingenieria
para reducir el riesgo, como muros de contencion, reforzamiento de estructuras,
obras de drenaje, forestacion, etc.

B. Medidas no estructurales: elaboracién de planes de contingencias, planes de
respuesta, planes de prevencion, planes de preparaciéon, asi como programas
de capacitacion en prevencidon y preparacion dirigido a alumnos, docentes y
padres de familia.

5.8 Control del Riesgo

Costo efectividad

Una vez realizada la evaluacion de riesgos, se determina las medidas de control a
ser adoptadas y que contribuirdn a reducir o mitigar los riesgos existentes. Para los
casos en los cuales la Unidad Productora ya se encuentre en funcionamiento, la
evaluacién de riesgos debe contemplar las medidas de control que al respecto se
habian implementado, su estado de operatividad y si estos son suficientes como
medidas de control del riesgo. Caso contrario, al no existir, la UP se debe determinar
y cuantificar las medidas de control a ser adoptadas.

En ambos casos, se cuantifica y determina los costos necesarios para la
implementacion de las medidas de control. De igual forma, se estimaran los costos
de reinversion que sean necesarios, asi como los costos de operacion y
mantenimiento en los que se incurriran a lo largo del horizonte de evaluacion. Los
referidos costos, cabe precisar, seran considerados dentro de la inversion total del
proyecto. Una vez valorizados los beneficios y costos sociales de las medidas de
control, se procedera a determinar la rentabilidad social a través de los indicadores
de costos eficiencia o costo efectividad.

Estructura y contenido del Informe de Evaluacion del Riesgo

El informe de evaluacion de riesgo, deberia contar, al menos con el siguiente
contenido o estructura:
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Lineamientos para la elaboracion del Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres en Proyectos
de Infraestructura Educativa

PRESENTACION
INTRODUCCION

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1.  Objetivo general

1.2.  Objetivos especificos
1.3. Finalidad

1.4. Justificacion

1.5. Antecedentes

1.6. Marco normativo

CAPITULO IIl: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. Ubicacion geografica

2.2. Base topografica

2.3. Vias de acceso

2.4. Caracteristicas sociales |

2.5. Caracteristicas econdmicas

2.6. Condiciones fisicas del territorio

2.7. Identificacion de peligros naturales en el area de intervencion y vias de ‘
acceso

CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. Metodologia para la determinacion del peligro

3.2. Identificacion del area de influencia .

3.3. Recopilacion y analisis de informacién recopilada

3.4. Identificacion de probable area de influencia

3.5. Parametros de evaluacion

3.6. Susceptibilidad del territorio (factores condicionantes, factor
desencadenante)

3.7. Andlisis de elementos expuestos

Identificar y cuantificar elementos expuestos en la dimension social,
dimensién econdmica y dimension ambiental
3.8. Definicion de escenario

3.9. Estratificacion del nivel de peligro
3.10. Niveles de peligro
3.11. Mapa de peligro

CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD
4.1. Analisis de vulnerabilidad

4.2.  Vulnerabilidad en dimensién social

4.3. Vulnerabilidad en dimensiéon econémica
4.4. Vulnerabilidad en dimensién ambiental
4.5. Estratificacion de la vulnerabilidad

4.6. Niveles de vulnerabilidad

4.7. Mapa de vulnerabilidad

CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1. Metodologia para el calculo del riesgo
5.2. Niveles del riesgo

5.3. Estratificacion del nivel del riesgo

5.4. Mapa de riesgos
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Lineamientos para la elaboracion del Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres en Proyectos
de Infraestructura Educativa

5.5. Matriz de riesgos
5.6. Calculo de efectos probables (dafos y pérdidas)

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. Costo efectividad

6.2. Control de riesgos

6.3. Medidas de prevencion y reduccion de riesgo de desastres

CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES
BIBLIOGRAFIA
ANEXO
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Lineamientos para la elaboracion del Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres en Proyectos
de Infraestructura Educativa

Anexo 1

APLICACION ILUSTRATIVA DE LA EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES EN UN
PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

< Se desea realizar un servicio de mejoramiento de una infraestructura educativa que se ubica
en las coordenadas UTM Z18S 497662.210E 8588072.699S WGS84.

Figura 1: Ubicacion de la Infraestructura Educativa que sera intervenida para el servicio de mejoramiento.

. 1. UBICACION: Se evaluara que la Infraestructura Educativa se ubique en una zona
compatible.

2. ENFOQUE DE EVALUACION: El Informe de Evaluaciéon del Riesgo sera de enfoque
correctivo.

3. NATURALEZA DE INTERVENCION DEL PROYECTO: El servicio a realizar es
mejoramiento.

4. ESPECIFICACIONES:
4.1.Respecto a la delimitacion preliminar del area de estudio (area de influencia + area

de intervencion), los poligonos azules muestran el area de influencia; los poligonos
rojos el area de intervencion y el poligono verde muestra la cuenca hidrografica.
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Lineamientos para la elaboracion del Informe de Evaluacién del Riesgo de Desastres en Proyectos
de Infraestructura Educativa

Figura 2: Delimitacion del area de estudio

4.2.Se procede a realizar la recopilacion y sistematizacion de informacion en el area de
estudio.

4.3. Se analiza el comportamiento de diversos peligros y se identifica y sustenta el tipo
de peligro a evaluar: peligro por inundacion fluvial.

4.4, Se determina los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgo conforme al
procedimiento vigente en el Manual para la Evaluacion de Riesgos por fendémenos
naturales, obteniéndose:

= [ (Peligro 4 Vulnerabilidad) .
Niveles del r—\hW
Peligro Vulnerabilidad

‘ Niveles de

Riesgo
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Lineamientos para la elaboracion del Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres en Proyectos
de Infraestructura Educativa

Anexo 2

APLICACION ILUSTRATIVA DE LA EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES EN UN
PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

< Se desea realizar un servicio de ampliacion de una infraestructura educativa que se ubica en
las coordenadas UTM Z18S 425241.108 E, 8743468.707 S WGS84.

. " S o
Figura 3: Ubicacién de la Infraestructura Educativa que sera intervenida para el servicio de
ampliacion.

1. UBICACION: Se evaluara que la Infraestructura Educativa se ubique en una zona
compatible.

2. ENFOQUE DE EVALUACION: El Informe de Evaluacién del Riesgo sera de enfoque
correctivo.

3. NATURALEZA DE INTERVENCION DEL PROYECTO: El servicio a realizar es
ampliacion.

4. ESPECIFICACIONES:
4.1.Respecto a la delimitacion preliminar del area de estudio (area de influencia + area

de intervencion), el poligono de azul muestra el area de intervencion, el poligono
rojo el area de influencia y el poligono verde muestra el area de |la quebrada.
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Lineamientos para la elaboracion del Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres en Proyectos
de Infraestructura Educativa

Ampliacién de ' . :
b [nstitucion Educativa R

Y

Figura 4: Delimitacion del area de estudio

4.2.Se procede a realizar la recopilacion y sistematizacion de informacion en el area de
estudio.

4.3. Se analiza el comportamiento de diversos peligros y se identifica y sustenta el tipo
| de peligro a evaluar: peligro por flujo de detritos. .

4.4, Se determina los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgo conforme al
procedimiento vigente en el Manual para la Evaluacion de Riesgos por fenomenos

naturales, obteniéndose:

= f (Peligro i Vulnerabilidad)

Niveles del
Peligro

Niveles de
Vulnerabilidad

Niveles de
Riesgo
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Anexo 3

APLICACION ILUSTRATIVA DE LA EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES EN UN
PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

+ Se desea realizar un servicio de creacién de una Infraestructura Educativa que se ubica en
las coordenadas UTM Z19S 183732.834 E, 8508070.538 S WGS84.

. .
Figura 5: Ubicacion del area proyectada para el servicio de creacion de una Infraestructura
Educativa.

1. UBICACION: Se evaluara que la Infraestructura Educativa se ubique en una zona
compatible.

2. ENFOQUE DE EVALUACION: El Informe de Evaluacién del Riesgo sera de enfoque
prospectivo.

3. NATURALEZA DE INTERVENCION DEL PROYECTO: El servicio a realizar es
creacion.

4. ESPECIFICACIONES:
4.1. Respecto a la delimitacion preliminar del area de estudio (area de influencia + area

de intervenciodn), el poligono de azul muestra el area de intervencion; el poligono
rojo el area de influencia y el poligono verde muestra el area del deslizamiento.
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Lineamientos para la elaboracion del Informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres en Proyectos
de Infraestructura Educativa

Figura 6: Delimitacion del area de estudio

4.2.Se procede a realizar la recopilacion y sistematizacion de informacion en el area de
estudio.

4.3. Se analiza el comportamiento de diversos peligros y se identifica y sustenta el tipo .
de peligro a evaluar: peligro por deslizamiento rotacional y flujos de lodo.

4. 4. Se determina el nivel de riesgo en funcion a los niveles de peligro y el analisis de
exposicion, obteniéndose:

Riesgo por exposicion = f ( Peligro,analisis de exposicion)

Niveles del | [ Niveles de
Peligro exposicion

Niveles de
| Riesgo

ALTO

7]

) L
Sameray
. R

08201939 |
\_ DGP




T PERU | Ministerio Viceministerio Unidad P M ST P
de Educacion de Gestion Pedagégica | Ejecutora 118

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
“Ano del Bicentenario, de la consolidaciéon de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las
heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DEL DISENO
(EXPEDIENTE TECNICO) DE INFRAESTRUCTURA Y ESPECIFICACIONES
TECNICAS (EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO) DEL PROYECTO DE INVERSION

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ACADEMICO Y DE INVESTIGACION EN
LAS ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA
MECATRONICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO DEL
DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO Y DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD”

CODIGO UNICO DE PROYECTO: 2517831

ANEXO F
LISTADO DE EQUIPOS LIGADOS A OBRA
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Iltem RELACION DE EQUIPOS DE INFRAESTRUCTURA METRADO
1 |BOMBAV.V.N"1DE AGUA (VELOCIDAD VARIABLE, Q=3.20 Ips, HDT=40 2
2 |BOMBA DE AGUA CONTRA INCENDIO LISTADA (GASTO=41 L/S, HDT=78 m, POT HP 1
3 |BOMBA JOCKEY (GASTO=2 L/S, HDT=85 m, POT 4 HP) 1
4 |SPLIT DECORATIVOS CAPACIDAD 12,000 BTU 3
5 |EQUIPO FANCOIL C/EQUIPO VRV 10
6 |INYECTOR CENTRIFUGO DE SIMPLE ENTRADA IC-S1-01 de 6970 m3/h / ESCALE PRESU 3
7 |GRUPO ELECTROGENO DE 80 KW, TRIFASICO 380 VOL, PETROLERO 1
8 |MOTORES DE IMANES PERMANENTES POT 8KW / PARA ASENSORES 2
9 |ASCENSOR DE VELOCIDAD DE 1m/s, CON 5 PARADAS 2
10 [PANELES SOLARES MONOCRISTALINOS 550 W 60
11 |SUB ESTACION 250 KVA INCL (CELDA LLEGADA, PROTECC Y TRNSF) 1 .
12 |UPS TRIFASICO 60 KVA 1
13 |[TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO TRIFASICO 65 KVA 1
14 |PARARAYOS 1
15 [SERVIDOR TIPO BLADE 3
16 |[FIREWALL 1
17 [SWITCH DE DISTRIBUCION 1
18 [SWITCH DE BORDE 5
19 |[GABINETES DE COMUNICAION DE 42 RU 5
20 |NVR - ALMACENA,IENTO 1
21 [SISTEMA DE PROCESAMIENTO 1
22 |PANELES DE DETECCION DE INCENDIO 1
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ANEXO G

CONSIDERACIONES PARA EL ESTUDIO Y EVALUACION PARA LA GESTION
AMBIENTAL Y SOCIAL EEGAS DEL PROYECTO
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ANEXO G: CONSIDERACIONES PARA LA GESTION AMBIENTAL DEL PROYECTO

En el proceso de ingenieria del presente proyecto, se ha dado un énfasis especial a la
gestion adecuada de los riesgos ambientales y sociales. Para lograr este objetivo, el
Consultor revisara y coordinara, con el Sector Educacion, si el proyecto de inversion se
encuentra establecidos en el Listado de Inclusion de los Proyectos de Inversion sujetos al
SEIA previsto en el anexo |l del Reglamento de la Ley N°. 27446, Ley del Sistema Nacional
de Evaluacion de Impacto Ambiental, aprobado por Decreto Supremo N°. 019-2009-
MINAM,; el cual fue actualizado para el sector Educacion a través de la R. M. N°. 135-2021-
MINAM. Asimismo, revisara el Marco de Politica Ambiental y Social del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), para elaborar el instrumento ambiental.

En este contexto, el Consultor asumira la responsabilidad de llevar a cabo, de manera
independiente y conforme a los entregables especificos, las siguientes acciones:

i. Instrumento de gestion ambiental de acuerdo con el marco normativo peruano

a) La elaboracion del estudio ambiental sera realizada por personas naturales o
juridicas registradas en el Registro Nacional de Consultoras Ambientales (RNCA)
administrado por el Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las
Inversiones Sostenibles - SENACE, en el subsector Vivienda.

b) ElI Consultor llevara a cabo la elaboracion del instrumento de gestion ambiental
preventivo aplicable al Proyecto de Inversion Publica: “Mejoramiento del servicio
académico y de investigacion en las Escuelas de Ingenieria de Sistemas e
ingenieria Mecatrénica de la Universidad Nacional de Trujillo del distrito de Trujillo
- provincia de Trujillo — departamento de la Libertad. (CUI 2517831)"; pudiendo ser:
Declaracion de Impacto ambiental, (DIA), Estudio de Impacto Ambiental
Semidetallado (EIA-sd) o Estudio de Impacto Ambiental Detallado (EIA-d), o el
instrumento ambiental que corresponda.

c) El Consultor tendra la responsabilidad de coordinar, gestionar y sustentar ante la
Direccion de Normatividad de Infraestructura (DINOR) de la Direccion General de
Infraestructura Educativa (DIGEIE) del Ministerio de Educacion (MINEDU) los
alcances y detalles del instrumento de gestion ambiental elaborado.

d) El Consultor se encargara de llevar a cabo todas las gestiones necesarias ante las
entidades pertinentes con el fin de obtener la aprobacion del instrumento de gestion
ambiental.

e) El Consultor garantizard que el instrumento ambiental esté alineado con los
objetivos, principios y criterios establecidos por el Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental (SEIA). Este enfoque se centra en la indivisibilidad (integral),
participacion, complementariedad, responsabilidad compartida, eficacia y
eficiencia, con el propédsito de adoptar medidas efectivas que promuevan la
proteccion de la salud de las personas, la calidad ambiental, la conservacion de la
diversidad biologica y el fomento del desarrollo sostenible en todas sus
dimensiones.




Ministerio Viceministerio
de Educacion de Gestién Pedagdgica | Ejecutora 118

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Ano del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoaracion de
las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Estudio de Evaluacion y Gestion de Ambiental Social (EEGAS) de acuerdo a las
normas de desempefno ambiental y social del Banco Interamericano de
Desarrollo (BID)

El desarrollo del EEGAS debe recoger las exigencias de las politicas sociales
ambientales de salvaguardas del BID, activadas por el proyecto, en ese sentido, el
Consultor revisara las 6 normas de desempeio ambiental y social que aplican al
proyecto, siendo estas (i). Norma de Desempeno Ambiental y Social 1: Evaluacién y
Gestion de los Riesgos e Impactos Ambientales y Sociales; (ii). Norma de
Desempefio Ambiental y Social 2: Trabajo y Condiciones Laborales; (iii). Norma de
Desempefio Ambiental y Social 3: Eficiencia en el Uso de los Recursos y Prevencion
de la Contaminacion; (iv). Norma de Desempeno Ambiental y Social 4. Salud y
Seguridad de la Comunidad; (v). Norma de Desempeno Ambiental y Social 8:
Patrimonio Cultural; (vi). Norma de Desempeno Ambiental y Social 10: Participacion
de las Partes Interesadas y Divulgacion de Informacion; para elaborar el EEGAS.

El Marco de Politica Ambiental y Social (MGAS) es un instrumento que ha sido
disefiado para el uso y aplicacion del Componente 2 del PMESUT y entidades
ejecutoras del Proyecto; en el cual se establece un conjunto de metodologias,
procedimientos y medidas de gestion y monitoreo ambiental y social para garantizar
y las salvaguardas del BID, y que las entidades y contratistas responsables de la
implementacion de los Proyectos aplicaran cuando estos se ejecuten.

El MGAS se establece como un pilar fundamental para la prevencion y reduccion de
riesgos ambientales y sociales. Este marco no solo garantiza una gestion sistematica
y proactiva de dichos riesgos, sino que también coloca la proteccion de las personas
y el entorno natural en el centro de su enfoque. Ademas, esta alineado con las
practicas optimas de nivel internacional, lo que lo convierte en un estandar de
excelencia.

Este enfoque estratégico del BID asegura que los proyectos financiados por la
institucion se desarrollen bajo una observacion de los riesgos ambientales y sociales
potenciales. El objetivo principal es prevenir y reducir al maximo los impactos
adversos en las comunidades y el ambiente, incluso antes de que ocurran, de no
darse ello, se implementan las medidas que correspondan.

La armonizacién con las practicas internacionales mas destacadas implica que el BID
no solo busca el cumplimiento de la legislacion nacional, sino que también se
esfuerza por superar los estandares existentes para lograr resultados excepcionales
en términos de sostenibilidad y responsabilidad ambiental y social.

Por lo que, el Consultor revisara las 6 normas de desempeno ambiental y social que
aplican al proyecto; para elaborar el EEGAS. El desarrollo del estudio ambiental sera
estrechamente coordinado con la Entidad.

Consideraciones:

PMESTP
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En la etapa de Planificacion, referido al proceso de elaboracion del expediente
técnico a cargo del Consultor; debera elaborar el Estudio de Evaluacion y Gestion
Ambiental Social (EEGAS), y el instrumento de gestion ambiental, correspondiente,
en base al expediente técnico. Para ello, debe contar con un equipo de especialistas
en la materia; quienes coordinaran y articularan con los especialistas técnicos,
ambientales y sociales del proyecto para la elaboracion del estudio ambiental.

El especialista socio ambiental tendra que describir la situacion actual de la facultad
de ingenieria de sistemas y mecatronica existente. Asi como, los componentes de la
edificacion proyectada. Elaborara el area de influencia directa e indirecta entre otras
consideraciones, indicadas lineas abajo.

Por otro lado, debera evaluar y analizar la linea de base del area de influencia directa
e indirecta del proyecto, en el cual se describa el medio fisico, biolégico, social,
econdmico, cultural y antropolégico; con dicha informacion debera caracterizar e
identificar los potenciales impactos ambientales del proyecto, en sus diferentes
etapas.

Asimismo, el EEGAS debe contener un plan de participacion ciudadana, en el cual
se deje claro como ha desarrollado el mecanismo de socializacion del proyecto a la
poblacion beneficiaria, es decir, alcance del proyecto, publico objetivo, entre otros
aspectos.

El EEGAS, debe estar acompanado de anexos, como un plano de distribucion
general del proyecto, indicando el area de influencia directa e indirecta, planos
referidos a la ubicacion de los recursos naturales, zonas protegidas, arqueoldgicas,
monitoreo ambiental basal y de monitoreo por etapas, indicando las coordenadas de
los puntos de monitoreo, entre otros. Participara diariamente en las reuniones con la
poblacion y el equipo técnico. Brindara informacion sobre el levantamiento de
informacion de linea base social, econémica, cultural y antropologica.

Realizara todo el levantamiento de la linea de base, referente al medio fisico y
biolégico, identificando las caracteristicas sobresalientes, y los componentes que
pueden ser impactados de manera positiva o negativa. Asimismo, desarrollara los
planos referidos a la ubicacion de los recursos naturales, zonas protegidas,
arqueologicas, monitoreo ambiental basal; entre otros que le indique el especialista
socio ambiental.

El Consultor para la elaboracion del plan gestion y el manejo integral de los residuos
solidos generados durante la ejecucion de la obra, tendran como primera finalidad la
prevencion o minimizacion de la generacion de residuos sélidos en origen, frente a
cualquier otra alternativa. En segundo lugar, debe preferirse la recuperacion y la
valorizacion material de los residuos soélidos generados, siempre que se garantice el
cuidado y la proteccion de la salud y del ambiente, es decir debera clasificarlos por
tipo de residuos, lo que favorece su reciclaje, como materia prima, por ejemplo, el
asfalto retirado de las vias debe ser reutilizado como materia prima en la

reconformacion del nuevo pavimento. En tercer, y ultimo lugar, la disposicion fipal de
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los residuos de la construccion debe realizarse en un lugar debidamente autorizado.
En caso de contar con un area para la disposicion final de los residuos, este debe
tener las autorizaciones correspondientes segun sea el caso.

Con el fin de garantizar la gestion sostenible de los residuos de construccion y el
material excedente de remocion, que comprende aquellos materiales generados
durante el proceso de movimiento de tierras, también conocido como "desmonte
limpio" y considerado como material de descarte, es fundamental que el especialista
socio ambiental se enfoque en la identificacion de soluciones adecuadas que
permitan su reutilizacion dentro del ciclo constructivo o en actividades productivas,
extractivas y de servicios. Estas soluciones deben brindar beneficios tanto desde una
perspectiva ambiental como econdmica, ademas de considerar otros aspectos
relevantes, tal como lo establece el Decreto Supremo N° 002-2022-VIVIENDA.

En este contexto, es esencial que el especialista socio ambiental analice
detenidamente las alternativas disponibles para reincorporar estos materiales
excedentes de remocion al proceso constructivo o a otras actividades productivas
afines. Este enfoque debera tener en cuenta aspectos medioambientales,
economicos y cualquier otro beneficio potencial que pueda derivarse de esta practica.
Esta aproximacion se alinea directamente con las regulaciones establecidas en el
mencionado Decreto Supremo, que busca promover la sostenibilidad en la gestion
de residuos de construccion y excedentes de remocion.

El rol del especialista socio ambiental serd crucial en la identificacion de estas
oportunidades de reaprovechamiento y en la evaluacion de su viabilidad. Esto
contribuira significativamente a la reducciéon del impacto ambiental de la construccion,
a la vez que podria generar beneficios economicos para los proyectos. La
implementacion efectiva de estas soluciones requerira una colaboracion estrecha
. entre las partes involucradas y la observancia estricta de las regulaciones aplicables.

Por otro lado, la educacion ambiental es fundamental para conseguir que se cuide y
proteja el agua, ahorro de energia, por ello surge la necesidad de implementar dichas
acciones, que deben contener como minimo los siguientes lineamientos:

¢ Minimizar el consumo de agua, a través del uso de griferias y aparatos sanitarios,
que cuenten con tecnologia de ahorro; asi como, practicas sencillas en buen uso
del agua (quehaceres diarios e higiene personal) por ejemplo; cerrar el grifo
mientras te enjabonas, te afeitas o te cepillas los dientes; no emplear el inodoro
como una papelera; cierra la llave de paso del agua, sino lo usas, sustituir los grifos
de ruleta (poco eficientes) de la casa por monomandos con aireador-perlizador mas
eficientes en el uso del agua.

e Ahorrar el consumo de energia, usando bombillas LED de bajo consumo en lugar
de lamparas incandescentes; apagar las luces cuando no se necesiten y
aprovechar la luz natural, desconectar los dispositivos electronicos cuando no se
estén utilizando o utilizar regletas con interruptores para apagar varios dispgsitivos
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a la vez, apagar las computadoras y las luces cuando no se necesiten; entre otros,
ejemplos.

* Practicas adecuadas para la conservacion de instalaciones sanitarias en las
instalaciones educativas, evitando el arrojo de residuos organicos e inorganicos
(restos de comida, aceites, panitos hiumedos, algodon, entre otros), asi como,
sustancias quimicas como acido muriatico, pinturas, entre otros.

Todos estos lineamientos se veran plasmados en un video animado, la cual servira
para las campanas de educacion ambiental. La Campafas de educacion ambiental se
realizaran para toda la poblacion beneficiada del proyecto.

El desarrollo del Estudio de Evaluacion de Gestion Ambiental Social (EEGAS), se
realizara conforme al siguiente cuadro, en el cual se presenta la estructura del EEGAS,
de manera general, la cual podra ser mejorada y/o modificada en el proceso de
elaboracion, conforme se indica en el MGAS.

Para los Entregables 2 y 3, la Consultora presentaran avances de desarrollo del EEGAS
(informes avances mensuales), sobre la situacion actual del entorno del proyecto,
marco normativo, entre otros aspectos, toda vez que, aun no se tienen el estudio
definitivo del proyecto, asi como, los metrados, permisos, entre otros aspectos; por lo
que, la presentacion final del EEGAS sera en el Entregable 4, y el instrumento
ambiental de acuerdo al marco normativo peruano, tal como se muestra a continuacion:

PMESITP

DESCRIPCION DEL SECTOR 45 dias 75 dias 105 dias 70 dias
ITEM Estudio de Evaluacion y Gesto
y Gestion o o
Ambiental Social (EEGAS) El E2 (25%) E3 (40%) E4 (35%)
; INTRODUCCION (resumen
ejecutivo)
2 DATOS GENERALES
2.1. Nombre del proyecto
22, Nombre del Estudio Ambiental
23. Tiempo de vida util del proyecto
24 Responsable técnico de
o elaboracion del estudio ambiental
3 DESCRIPCION ACTUAL DE LOS
SERVICIOS DE LA UP
31 Antecedentes del proyecto
32 Situacion actual de la Facultad de
- Ing. De Sistemas y Mecatronica
Situacion actual de la Escuela de
321 :
Ing. De Sistemas
Situacion actual de la Escuela de
322 £
Ing. Mecatronica
4 NECESIDAD Y PROPOSITO DEL
PROYECTO
5 OBJETIVO DEL ESTUDIO
51, Objetivo General
5.2, Objetivos Especificos
6 MARCO NORMATIVO
6.1. Marco Legal Aplicable
6.2. Marco Institucional Aplicable. 4\
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DESCRIPCION DEL SECTOR 45 dias 75 dias 105 dias 70 dias

ITEM Estudio de Evaluacion y Gestion

0, 0, 0,
Ambiental Social (EEGAS) E1 E2 (25%) E3 (40%) E4 (35%)

63 Politicas de salvaguardas
- ambientales y sociales del BID
’ DESCRIPCION DEL
SANEAMIENTO FISICO LEGAL
8 DESCRIPCION DEL PROYECTO
8.1 Tipo de proyecto
82 Localizacion del proyecto
8.2.1. Ubicacion fisica del proyecto
8.2.2. Provincial
823 Distrital
824 Accesos al proyecto
83 Inversion requerida
Descripcion de los componentes
84,
proyectados
85 Descripcion de las etapas del
- proyecto
85.1. Etapa de Planificacion
85.1.1. Tramitacion de licencias y permisos
Gestion de la Certificacion
E5.12 Ambiental
Geslion documentaria de las areas
8513 ; :
a intervenir
8514 Descripcion de las Actividades en
T la Etapa de Planificacion
852 Descripcion de las Actividades en

la Etapa de Construccion

8.5.2.1. Actividades de Construccion

Descripcion de las Actividades en

£33, la Etapa de Cierre de la obra
Desmovilizacion de equipos,

85.3.1. maquinarias e instalaciones
provisionales

8532 Demoliciones y remociones

§5.3.3. Limpieza final del terreno
Descripcion de las Actividades en

854. la Etapa de Operacion y
Mantenimiento

8.54.1.1. | Operacion

85412 Mantenimiento

Descripcion de las Actividades en

A la Etapa de Cierre del Proyecto
8551 Desmantelamiento de equipos y
o maquinarias
8552 Demoliciones y remociones
§.5.5.3. Excavaciones
8554 Limpieza final del terreno
Cronograma de las etapas del
8.6.
Proyecto
87 Recursos a Emplear durante las
- diferentes etapas del proyecto
8.7.1. Insumos
8.1.2, Consumo de energia y agua
8.7.3. Recursos Humanos

8.74. Relacion de Equipos y Maquinarias
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i DESCRIPCION DEL SECTOR 45 dias 75 dias 105 dias 70 dias
Jee i;“;‘;zlgf::;:;a@ggigesm E1 E2 (25%) £3 (40%) E4 (35%)
875 Servicios Basicos

8.76. Generacion de ruidos y vibraciones

877 Generacion de efluentes

8.78. Residuos Solidos

88, Manual de operacion y

mantenimiento
Responsable de la etapa de

A operacion y mantenimiento
9 LINEA BASE (condiciones
ambientales y sociales)

91 Ubicacion e identificacion del area

- de influencia del proyecto
9.1.1. Area de Influencia Directa (AID)
9.1.2. Area de Influencia Indirecta (All) .
9.2 Caracterizacion del medio fisico
9.21. Suelo

9.2.1.1. Tipos de suelo

9212, Capacidad de uso mayor
8.2.13, Uso actual de tierras

9214 Nivel freatico

Geologia regional, geomorfologia,
estratigrafia, geologia local
9221, Geologia

9222 Geomorfologia

9.23. Hidrografia e Hidrometeorologia
9.23.1. Hidrografia

Clima, Meteorologia y Zonas de
vida

| 9.24.1. Clima

| 9242 Meteorologia

92421, | Estacion

92422, | Temperatura Historica

9.2.5. Zonas de vida .

Vulnerabilidad y Peligros de Origen
9.26.
Natural

g.27. Calidad Ambiental
9.271. Calidad del aire
9.272. Calidad del ruido

922

9.24.

9.3. Caracterizacion del Medio Biologico

R Cobertura vegetal y ecosistemas

9.31.1. Cobertura Vegetal

9312 Ecosistemas

812 Flora y Fauna

9.3.21. Flora

9322 Fauna

9.3.3. Areas Naturales Protegidas

94, Caracterizacion socioeconomica y
cultural

9.4.1. Medio Social

9411, Organizaciones e Instituciones
Locales
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DESCRIPCION DEL SECTOR 45 dias 75 dias 105 dias 70 dias
ITEM Estudio de Evaluacion y Gestion » X
4
Ambiental Social (EEGAS) Et £2(25%) E3 (0w} E4 35%)
Caracteristicas socioeconomicas
942 b
del distrito
94.21. Caracteristicas sociales
94211 Demografia
94212 | Viviendas
9.4.213. Servicios Publicos
94214 Esparcimiento
9422 Componente Economico
94221, | Principales actividades economicas
94222 | Empleo
94223, Promedio de ingresos
94224 Niveles de pobreza
. 9.4.225. | Participacion de la poblacion
94.3. Medio cultural
9431, Tradiciones Culturales
9432 Identidad cultural
944, Estudio de Arqueologia
945, Acceso al seguro de salud
9.46. Educacion
047 Vulnerabilidad y peligros de origen
o antropico
948 Uso actual del territorio
EVALUACION Y IDENTIFICACION
10 DEL IMPACTO AMBIENTAL Y
SOCIAL
Descripcion de las Actividades del
10.1.
Proyecto por Etapas
10.1.1. Etapa Planificacion
10.1.2. Etapa de Construccion
10.1.3. Etapa de Cierre de Obra
Etapa de Operacion y
i Mantenimiento
. 10.1.5. Etapa de Cierre de proyecto
102 Identificacion y Evaluacion de
s Aspectos Ambientales
10.2.1. Aspectos Ambientales del Proyecto
Componentes Ambientales del
10.2.2.
Proyecto
103 Matriz de interrelacion causa -
o efecto
10.4. Impactos Ambientales
Matriz de Identificacion y
1041, Valoracion de los impactos
ambientales
Caracterizacion de Impactos
1. Ambientales
104.3. Etapa Planificacion
10.4.4. Etapa de Construccion
10.4.5. Etapa de Cierre de Obra
10456 Etapa dg Qperaci()n y
Mantenimiento
104.7. Etapa de Cierre de proyecto
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DESCRIPCION DEL SECTOR 45 dias 75 dias 105 dias 70 dias
ITEM Estudio de Evaluacion y Gestd
y Gestion 5 - i
Ambiental Social (EEGAS) E1 E2 (25%) E3 (40%) E4 (35%)
1 PLAN DE PARTICIPACION
CIUDADANA
1.1 Objetivo General y Especificos
.11, Objetivo General
11.1.2. Objetivos Especificos
112 Ambito de intervencion y actores
- involucrados
112, Ambito de intervencion
11.2.2. Actores involucrados
1.3 Recursos
114 Acciones para desarrollar en las
o diferentes etapas del proyecto
1141 Etapa de elaboracion del EEGAS .
Talleres de Participacion
i Ciudadana
11412 Entrevista Radial
114.1.3. Focus Group
11414 Reuniones con actores sociales
1415 Buzon de‘ observaciones o
sugerencias
114.2. Etapa de Construccion
114.3. Etapa de Cierre de Obra
1144, Etapa de Qperacibn y
Mantenimiento
1145, Etapa de Cierre de proyecto
11.5. Presupuesto
11.5.1. Etapa pre construccion / Preliminar
11.5.2. Etapa de Construccion
11:5:3. Etapa de Cierre de Obra
1154 Etapa de Operacion y
T Mantenimiento
11.5.5. Etapa de Cierre de proyecto
116. Cronograma de implementacion .
12 SOCIALIZACION Y DIVULGACION
DEL EEGAS
121 Aprobacion metodologia
122 Invitacion a las partes interesadas
’ e involucradas
123 Presentacion del borrador del
L EEAE
Recopilacion y sistematizacion de
12.4 ; 3
informacion ||
126 Informe de socializacion del
) EEGAS ||
1 PLAN DE GESTION AMBIENTAL
Y SOCIAL ||
Organizacion para la gestion
13.1. ambiental y social durante la
construccion ||
Estrategias de Intervencion Socio
132 :
Ambiental -
1321 Programa de movilizacion de
o maguinaria y equipos. ||
1322 Programa de Manejo de
Campamento ||
S
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DESCRIPCION DEL SECTOR 45 dias 75 dias 105 dias 70 dias

ITEM Estudio de Evaluacion y Gestion
Ambiental Social (EEGAS)
Programa de gestion, control y
13.2.3. manejo de calidad del aire, polvo y
vibraciones.

Programa de manejo de residuos

E1 E2 (25%) E3 (40%) E4 (35%)

. de la construccion y demolicion | |
1325 Programa de Movimiento de
Tierras -
13256 Programa de gestion eficiente del
agua n
1327 Programa de Manejo de sustancias
o y/o materiales peligrosos. Al
1328 Plan de gestion y manejo de la
== biodiversidad. |
1329 Plan de desbroce y recuperacion
o ambiental de areas afectadas. ||
. Programa de gestion de la
Bl biodiversidad |
13.2.11. Programa de gestion del paisaje
13.2.12, Programa de monitoreo Ambiental
Plan de gestion de materiales que
13.2.13. |
contienen asbesto o
Programa de Medidas para la
13.2.14. h o
prevencion de la erosion =
13215 Programa de minimizacion y
o manejo de residuos solidos |
13.2.16. Mape;o de efluentes y aguas
residuales |
Programa de capacitacion y
13.2.17. g ;
educacion ambiental ||
13218 Programa de senalizacion
ambiental o
Plan de gestion laboral y/o
13.2.19 5
contratacion de mano de obra -
13.2.20 Plan de comunicaciones ||
13.2.21 Plan de gestion de conflictos. ||
13.2.22 Plan de Prevencion de Acoso,
Abuso Sexual y Violencia de
. Genero ||
13.2.23 Plan Mecanismo de atencion de

quejas y reclamos

13.2.24 Plan de Vigilancia, control y
seguimiento ambiental
13.2.25 Programa de contingencia y
prevencion de riesgos
13.2.26 Plan de Cierre de Obra.

13.2.27 Plan de cierre y/o abandono del

Proyecto |
13.3 Plan de seguridad y salud en el

trabajo ||
13.4 Plan de gestion y evaluacion

arqueologica |
135 Plan de gestion y manejo de

transito |
13.6 Programa para la contratacion de

bienes y servicios locales ||

PRESUPUESTO Y
14 CRONOGRAMA PARA CADA

PROGRAMA ||
15 CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES
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DESCRIPCION DEL SECTOR 45 dias 75 dias 105 dias 70 dias

ITEM Estudio de Evaluacion y Gestion .
Ambiental Social (EEGAS) Et E2 (25%) E3 (40%) E4 (35%)

16 BIBLIOGRAFIAS

17 ANEXOS

estumento Ambiental < Marco 45 dias 75 dias 105 dias 70 dias
Normativo Peruano
Elaboracion de Instrumento de
Gestion ambiental (SEIA)

Presentacion de Instrumento
Ambiental a la Entidad

3 Presentacion y Evaluacion del IGA
ala DINOR

4 Levantamiento de observaciones

5 Certificacion del IGA

Asi mismo, para el PGAS del EEGAS debera considerar lo siguiente:
PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL — PGAS

El especialista socio ambiental debera elaborar el Plan de Gestion Ambiental y Social
(PGAS), que es el conjunto detallado de medidas y actividades, producto del estudio de
evaluacion ambiental, permitiran prevenir, mitigar, monitorear, controlar, corregir o
compensar los impactos y efectos ambientales causados por el desarrollo del proyecto,
obra o actividades. Incluye el control de las emisiones, los planes de seguimiento,
monitoreo, cronograma y costos.

Asimismo, en el proceso de elaboracion del instrumento de gestion ambiental debe
Informar a los usuarios y beneficiarios directos e indirectos del area de influencia, a través
de talleres, sobre los alcances, beneficios y riesgos del proyecto; promover y difundir una
cultura de una educacion ambiental que valore la importancia y el ahorro del agua potable,
la energia eléctrica, el buen uso de los servicios que presta la facultad, el cuidado del
ambiente y de la salud publica; prever y gestionar adecuadamente los conflictos sociales
que pudieran generarse en la implementacion del proyecto, atendiendo y solucionando las
quejas y reclamos de la poblacion.

Para la formulacion de medidas de manejo ambiental y social, el consultor debera
considerar y adaptar los requerimientos minimos ambientales y sociales del MGAS.

Por lo que, el PGAS debe contener, segun corresponda los siguientes planes/programas
con las medidas de prevencion, mitigacion, control y compensacion, entre otros:

CONTENIDO DEL PLAN

La estructura minima sera:

1. Programa de movilizacion de maquinaria y equipos.

2 Programa de manejo de campamento

3. Programa de gestion, control y manejo de calidad del aire, polvo, ruido y
vibraciones.

4. Programa de conservacion del suelo
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5 Programa de manejo de residuos de la construccion y demolicion.
6 Programa de movimiento de Tierras

7. Programa de gestion eficiente del agua

8 Programa de manejo de sustancias y/o materiales peligrosos.

9 Plan de gestion y manejo de la biodiversidad.

10. Plan de desbroce y recuperacion ambiental de areas afectadas.
11. Programa de gestion de la biodiversidad

12 Programa de gestion del paisaje

13. Programa de monitoreo ambiental

14. Plan de gestion de materiales que contienen asbesto

15, Programa de medidas para la prevencion de la erosion

16. Programa de minimizacién y manejo de residuos sélidos

17. Manejo de efluentes y aguas residuales
18. Programa de capacitacion y educacion ambiental - social.
19. Programa de senalizacion ambiental

20. Plan de gestion laboral y/o contratacion de mano de obra

21. Plan de comunicaciones

22, Plan de gestion de conflictos.

23. Plan Mecanismo de atencion de quejas y reclamos

24, Plan de Prevencion de Acoso, Abuso Sexual y Violencia de Género
25. Plan de supervision, vigilancia, control y seguimiento ambiental

26. Programa de contingencia y prevencion de riesgos

27. Plan de Cierre y/o abandono de Obra.
28. Plan de cierre y/o abandono del Proyecto
29, Programa para la contratacién de bienes y servicios locales

Los materiales comunicativos utilizados en la gestion social ambiental seran disefados de
acuerdo con lo establecido en los documentos respectivos de identidad visual corporativa
de la Universidad Nacional de Truijillo. Asi mismo, debera contar con la aprobacion de la
Supervision y la Entidad Contratante antes de ser distribuido a la poblacion.

La programacion de reuniones de retroalimentacion del equipo social ambiental debera ser
periédica, con participacion de la Supervision, a fin de informar el avance de las actividades
y evaluacién de las posibles contingencias y/o problematicas identificadas.
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Coordinar con el area de ingenieria a fin desarrollar talleres permanentes de induccién del
personal de gestion social ambiental sobre:

- Salud y Seguridad: Un aspecto clave en la capacitacion sera la promocion de
practicas seguras en el lugar de trabajo. Esto incluira la capacitacion en el uso
adecuado de equipos de proteccion personal, procedimientos de evacuacion en
caso de emergencia y la prevencion de accidentes laborales.

- Gestion Ambiental: La capacitacién debe ofrecer una comprensién basica de los
aspectos ambientales criticos del proyecto, destacando la importancia de la
conservacion del entorno y la minimizacion de los impactos negativos. Esto puede
incluir la gestion de residuos, la conservacion de la biodiversidad y el manejo
responsable del agua.

- Relaciones Comunitarias: La capacitacion también deberia abordar la
importancia de mantener relaciones positivas con la comunidad local. Esto puede
implicar sensibilizacion sobre las necesidades y preocupaciones de la comunidad,
asi como la promocion de una comunicacion efectiva y la resolucion de conflictos.

- Manejo de Contingencias: Es fundamental que el personal no calificado
comprenda como responder adecuadamente a situaciones de emergencia o
contingencias que puedan surgir durante la ejecucion del proyecto. Esto puede
incluir procedimientos de primeros auxilios, protocolos de respuesta a derrames o
incendios, y la importancia de notificar incidentes.

- Marco de Politica Ambiental y Social del BID: La capacitacion debe estar
alineada con las politicas y directrices del Banco Interamericano de Desarrollo (BID)
en materia ambiental y social. Esto asegurara que el personal tenga un
conocimiento solido de las expectativas y estandares del BID en estos aspectos.

En los informes de intervencion social ambiental, se debera considerar analisis cualitativos
y cuantitativos de los productos (cuadros, graficos, matrices, flujogramas, esquemas,
histogramas, lecciones aprendidas, limitaciones, conclusiones, recomendaciones, entre
otros). La estructura y presentacion de los informes debera de estar acorde a las etapas
de intervencion social ambiental y programacion respectiva. Ademas, los medios de
verificacion deberan de estar ordenados por fecha y guardar relacion con los cuadros de
consolidados del MGAS

ESTRATEGIAS A IMPLEMENTAR

Sin ser limitativas se indican a continuacion las siguientes estrategias a considerar en la
presente intervencion:

FASE ACTIVIDADES E1 | E2 | E3 | E4

Presentacion del Equipo a los representantes de la
Preliminar UNT y de ser necesario en las zonas donde se
requiera efectuar intervencion social ambiental.

Elaboracion de materiales informativos y de Difusion:
volantes, folletos, carteles, video y otros a emplearse

Preliminar
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FASE

ACTIVIDADES

E1

E2

E3

E4

en la Etapa de Planificacion del proyecto, los cuales
deberan estar aprobados por la entidad contratante
con contenidos que se adecuen al perfil de la poblacion
beneficiaria.

Diagnéstico de la linea de base
ambiental social

Formulacion de Linea de Base ambiental y social

Diagndstico social y linea de
base

Identificacion de los beneficiarios y actores
involucrados del proyecto. Mapa de Actores.

Seguimiento de avances

Talleres de Socializacion de avances del proyecto en
el equipo del Consultor.

Seguimiento de avances

Elaboracion y actualizacion constante de la Matriz de
atencion de quejas y reclamos y conflictos sociales
del Proyecto

Seguimiento de avances

Organizacion de los talleres de difusion de avances del
proyecto a los representantes de la UNT, en
coordinacion con la parte técnica.

Seguimiento de avances

Realizar coordinaciones y reuniones con decano de
la facultad y areas administrativas, para desarrollar
los talleres de educacion ambiental a los beneficiarios
del proyecto.

Seguimiento de avances

Elaboracion de los planes de gestion ambiental y
sacial (PGAS) para la etapa de ejecucion de obra del
proyecto, Elaboracion de Cronograma y Presupuesto
de cada una de las estrategias para la ejecucion de
obra.

Para los Entregables 2, 3 y 4 la Consultora presentara avances del desarrollo de la
Implementacion de la Intervencion social ambiental. (Informes avances mensuales), sobre
la situacion actual del entorno del proyecto, entre otros aspectos la presentacion final de

los planes seréa en el Entregable 4, segun el cuadro, indicado lineas arriba.

CONTENIDO DE LOS INFORMES 1,2y 3

La estructura minima del informe de desarrollo de actividades sera la siguiente:

1. Introduccion
Antecedentes

Objetivos

Avance de metas

@ N o O & 0N

Informe de la implementacion de cada estrategia

Actividades por cada plan

Avance de indicadores

Medios de verificacion de todas las actividades
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9. Conclusiones

10. Recomendaciones
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ANEXO H: PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

A. CONSIDERACIONES GENERALES

El Consultor debe considerar las exigencias relacionadas a la aplicacion de la Norma
G-050 “Seguridad Durante la Construccién” del Reglamento Nacional de Edificaciones,
aprobada por D.S N° 010-2009-VIVIENDA, la aplicacion del Sistema Internacional de
Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional OHSAS 18001, el marco legal vigente de
seguridad y salud en el sector de |la construccion tales como la Ley N° 29783 “Ley de
Seguridad y Salud en el Trabajo” y modificatoria Ley N° 30222, Decreto Supremo N°
005-2012-TR “Reglamento de la Ley N° 29783 Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo”
y modificatoria Decreto Supremo N° 006-2014-TR, Resolucion Ministerial N° 050-
2013-TR “Formatos Referenciales con la informacion minima que deben contener los
registros obligatorios del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo”,
Decreto Supremo N° 012-2014-TR “Registro tnico de Informacion sobre accidentes
de trabajos, incidentes peligrosos y enfermedades ocupacionales y modifica el articulo
110 del Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo”, Decreto Supremo
N°® 011-2019-TR que aprueba el Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo para
el Sector Construccion, entre otros.

Asimismo, debe considerar para la formulacion y aplicacion en la ejecucion de las
obras la Resolucion Ministerial N° 571-2014-MINSA y Resolucion Ministerial N° 312-
2014-MINSA.

El Plan de seguridad, higiene y salud ocupacional debe contemplar las actividades que
se va a ejecutar y de acuerdo al procedimiento que se aplique en la ejecucién de las
obras.

En lo correspondiente al Presupuesto, deben considerar las partidas requeridas para
la Seguridad y Salud en el Trabajo; ademas, considerar la cobertura de las polizas del
seguro complementario de trabajo de riesgo tanto de pension como de salud vigentes
y que incluya a todos los empleados, trabajadores, subcontratistas y visitantes de obra.

Asimismo, debera efectuar un plan de seguridad y salud ocupacional para las
actividades propias de los trabajos para el desarrollo del estudio basico y expediente
técnico que estan a cargo del Contratista.

Para mayor abundancia, para la realizacion de todos los trabajos, el Consultor debera
revisar el numeral 10.4.2 Plan de Seguridad y Salud en el trabajo, de los requisitos
Ambientales y Sociales (AS) del MGAS, para su elaboracion

. OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL ESTUDIO

- lIdentificar los peligros, evaluar los riesgos y determinar las alternativas de
controles que podrian se optadas en la etapa de ejecucion de los trabajos desde
el enfoque ambiental.

- Establecer los lineamientos, procedimientos y estandares internos de seguridad y
salud en el trabajo dentro del ambito de operacion de la obra y velar por su
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- Establecer planes para la prevencion de accidentes, enfermedades ocupacionales
y respuesta a emergencias.

- Dotar a la obra de todos los medios necesarios para implementar un sistema de
seguridad que permita desarrollar medidas de prevencion de riesgos, evitando asi
accidentes que incapaciten y pongan en riesgo la vida de los trabajadores.

- Garantizar las condiciones de seguridad, salud y medio ambiente para
salvaguardar la vida, bienestar e integridad fisica y mental de los servidores,
colaboradores, secigristas, practicantes, proveedores y visitantes, facilitando la
identificacion, mitigacion y control de los riesgos laborales existentes.

- Promover y fortalecer una cultura de prevencion de los riesgos laborales a los
trabajadores, colaboradores, practicantes, proveedores y visitantes.

- Mejorar la preparacion y la respuesta ante las posibles emergencias que puedan
presentarse durante la ejecucion del proyecto.

- Fortalecer los conocimientos del personal en seguridad e higiene ocupacional para
desarrollar una adecuada cultura de seguridad (Guiar, educar, capacitar y motivar
al personal)

C. CONTENIDO DEL ENTREGABLE
La estructura minima del producto y/o entregable sera:

1. Bases del Plan
1.1. Introduccién
1.2. Sobre Politicas de compromiso de Seguridad, Salud en el Trabajo
1.3. Objetivos del Plan y Alcance
1.4. Descripcion del Proyecto
1.5. Sobre Organizacion y Responsabilidades en la Implementacion del Plan

1.6. Sobre Organizacién y Funciones del Comité de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

1.7. Marco Legal

1.8. Identificacion de requisitos legales y contractuales relacionados con la
seguridad y salud en el trabajo;

1.9. Elaboracion de la linea base del sistema de gestion de seguridad y salud en
el trabajo

2. Plan de Seguridad y Salud
2.1 Componente de Planificacion

2.1.1 Sobre Proceso de Identificacion de Peligros, Evaluacion de Riesgos y
Determinacion de Control

2.1.2 Sobre Programacion de Actividades de Seguridad, Salud
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2.2 Componente de Prevencidn

2.2
2.2.2
223
2.2.4
2.2.5

2.26
220

Responsabilidades del Personal Trabajador y Supervisor
Reglamento de Seguridad y salud en el Trabajo

Sobre requerimiento del nuevo personal

Sobre requerimiento de induccion y capacitacion

Sobre Control Operacional

a. Estandares de Seguridad y Salud

b. Sobre Procedimientos de Trabajo

c. Sobre Programa de Capacitacion

d. Sobre Equipos de Proteccion Personal

Examenes médicos ocupacionales

Gestion de Accidentes e incidentes

2.3 Componente de Mitigacion y/o Contingencia

2.3.1

2:3.2
2.3.3
2:3:4
; 2.35
i 2.3.6
1 2.3.7
| 2.3.8

Sobre Inventario de Medios Tecnicos

a. Planos de Seguridad y Mapa de Riesgos

b. Proteccion Contra Incendios

Sobre Medios Humanos: Organizacion, Comando de Emergencia
Sobre Clasificacion de Emergencias

Lineamiento para el Comando de Emergencia

Fase de Deteccion y Alarma

Fase de Extincion/Intervencion

Fase Evacuacion, Aislamiento y Primeros Auxilios

Plan de respuesta ante emergencias.

2.4 Componente de Verificacion, Mecanismos de Supervision

241

2.5 Componente de Evaluacion del Plan

Medidas Proactivas
a. Inspecciones de Seguridad
b. Monitoreo

c. Observaciones de Tareas

a. Indicadores Proactivos

b. Indicadores Reactivos
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3. Conclusiones y Recomendaciones
3.1 Conclusiones.
3.2 Recomendaciones.
3.3 Presupuesto (incluye APUs)

4. Anexos

a) Programa de Trabajo: Un cronograma detallado de las actividades
planificadas durante la obra.

b) Listado de Personal Asignado: Incluye una lista de todas las personas que
trabajaran en el sitio, indicando sus funciones y responsabilidades especificas
en términos de seguridad.

c) Plan de Evacuacion: Detalles sobre las rutas de evacuacion, ubicacion de
puntos de reunidon y procedimientos de evacuacion en caso de emergencia.

d) Informe de Evaluacion de Riesgos: Una evaluacion detallada de los riesgos
asociados con las tareas especificas que se llevaran a cabo durante la obra.

e) Procedimientos de Trabajo Seguro (PTS): Documentos detallados que
describen los procedimientos seguros para realizar tareas especificas.

f) Informe de Inspeccion de Equipos y Herramientas: Documentacion que
demuestra que los equipos y herramientas a utilizar estan en buen estado y
cumplen con los estandares de seguridad.

g) Plan de Comunicacion en Caso de Emergencia: Un plan que describe como
se comunicara la informacion importante en caso de emergencia.

h) Reglamento Interno de la Obra: Un documento que establece las reglas y
regulaciones especificas que se aplicaran en el sitio de la obra.

i) Matriz IPER, entre otros
D. CONSIDERACIONES PARA ELABORAR EL PSST

Al tratarse de un plan especifico, el Consultor debera contemplar la normativa en la
materia para la elaboracion del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, y sus
documentos relacionados. Asimismo, las normas indicadas exigen el desarrollo integro
del PSST, tal como se puede observar en el siguiente cuadro:

DOCUMENTOS OBLIGATORIOS

HEL BEST REFERENCIA NORMATIVA

Art. 32 D.S. N° 005-2012 TR / Art. 17 y 18

Plan de Seguridad D.S. N° 011-2019 TR

Plan de Respuesta ante emergencia Art. 47,48 y 49 D.S. N° 011-2019 TR
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IPER

Art. 50, 57 y 66 ley 29785 / Art. 32 D.S. N°
005-2012 TR/ Art. 20 D.S. N°011-2019 TR

Mapa de Riesgos

Art. 32 D.S. N° 005-2012 TR / Art. 18 D.S.
N°011-2019 TR

Procedimiento de trabajo de alto Riesgo

Art. 18 y 56 D.S. N° 011-2019 TR

Procedimiento de ingreso para visitas

Art. 9y 10 D.S. N° 011 -2019 TR

Cartilla de seguridad

Art. 11 D.S. N° 011-2019 TR

Procedimientos de Trabajo

Art. 32 D.S. N° 005-2012 TR

Registros de Estadisticas

Art. 33 D.S. N° 005-2012 TR/ R.M. N° 050-
2013 TR /Art 58 D.S. N° 011-2019 TR

Registro de accidentes de trabajo

Art. 33 D.S. N° 005-2012 TR/ R.M. N° 050-
2013-TR

Registro de enfermedades

ocupacionales

Art. 33 D.S. N° 005-2012 TR/ R.M. N° 050-
2013 TR

Registro de Incidentes peligrosos vy
otros incidentes

Art. 33 D.S. N° 005 2012 TR/ R.M. N° 050-
2013 TR

Registro de examenes médicos

ocupacionales

Art. 33 D.S. N° 005 2012-TR / R.M. N° 050-
2013-TR / Art. 64, 65,101 D.S. N° 011-
2019-TR/LEY 31246

Registro de los monitoreos

Art. 33 D.S. N° 005-2012 TR/ R.M. N° 050-
2013 TR/ Art. 56 Ley 29783

Registro de inspecciones internas

Art. 33 D.S. N° 005 2012 TR/ R.M. N° 050
2013 TR

Registro de equipos de seguridad o
emergencia

Art. 33 D.S. N° 005-2012 TR/ R.M. N° 050-
2013 TR

Registro de auditorias

Art. 33 D.S. N° 005-2012 TR/ R.M. N° 050-
2013 TR/ Art. 16, D.S. N° 014-2013-TR

Registro de induccion, capacitacion,
entrenamiento y  simulacros de
emergencia

Art. 33 D.S. N° 005-2012 TR/ R.M. N° 050-
2013 TR
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La politica y objetivos en materia de
seguridad y salud en el trabajo.

Art. 32 D.S. N° 005-2012 TR/ Art. 18, D.S.
N°® 011-2019 TR

El Reglamento Interno de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

Art. 32y 74 D.S. N° 005-2012 TR/ R.M. N°
050-2013 TR

El Programa Anual de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

Art 29 y 32 D.S. N° 005-2012 TR/ Art. 18
D.S.N°011-2019 TR

Protocolo para la
actividades en caso
inminente

interrupcion de
de peligro

Art. 6.11 D.S. N° 011-2019 TR/ Art. 63 Ley
29783

Politica estricta de prohibicion de
ingreso y/o consumo de alcohol y/o
drogas ilegales

Art. 12 D.S. N° 011-2019 TR

Comité/Subcomité de SST/ SST

Art. 38 D.S. N° 005-2012/ Art. 21 D.S. N°
011-2019 TR/ Guia Subcomité de SST en
obras de construccion - MINTRA

Comité Técnico de Coordinacién de
SST

Art. 43 D.S. N° 011-2019 TR

Analisis de Trabajo Seguro (ATS)

Art. 55 D.S. N° 011-2019 TR

Linea Base de evaluacion de SST

Art. 37 Ley 20783/ Art. 76 y 77 del D.S. N°
005-2012 TR

Identificacion de Requisitos legales

Art.79 y 84 D.S. N° 005-2012 TR

Notificacion de Accidentes de Trabajo

D.S. N° 006-2022- TR/ R.M. N® 144-2022
TR

Equipos de Proteccion Personal

Art. 60 y 61 Ley 29783

Recomendaciones de SST por puesto
de trabajo

Art. 52 Ley 29783

Protocolo de Pozo tierra

G 050 7.3/ Cadigo Nacional de Electricidad
060-712

Insumos para el botiquin de primeros
auxilios

Anexo 3 D.S. N°011-2019 TR




b,
B PERU | Ministerio Viceministerio ] PM m P
de Educacion de Gestion Pedagégica | Ejecutora 118
“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”

“Ano del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracién de las
heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Insumos para la estacion de
emergencia

Anexo 3 D.S. N° 011-2019 TR

El Consultor debe asegurar que el Plan contemple, entre otros, entrenamiento al
personal en casos de emergencia, partidas de sefalizacion, barreras perimetrales;
alumbrado; con sus respectivos planos; sistemas de comunicacion; sistemas de
identificacion y de control de personal; caracteristicas de EPPs para los diferentes tipos
de actividades; asi como, los seguros contra trabajos de riesgo, examenes medicos
de evaluacion, sistemas de vigilancia perimetral y otros que sean necesarios; cuyo
objetivo es proteger, cuidar y preservar la seguridad de todos los trabajadores del
Consultor y demas personas relacionadas de la obra.

E. PRODUCTOS ESPERADOS.
Los entregables consistiran en:
e Plan de Trabajo detallado:
- Detalle de actividades a ejecutar durante el tiempo del servicio.
e [nforme final:
- Informe final del Sistema de Gestién de Seguridad Salud en obra.

- Plan de Seguridad y Salud en el trabajo de todos los componentes del
proyecto.

- Plan de contingencia y prevencion de riesgos de todos los componentes del
proyecto.

- El plan se debe de presentar en 02 ejemplares y 02 ejemplares en archivo
digital y con los archivos editables.
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ANEXO I: PLAN DE GESTION Y EVALUACION ARQUEOLOGICA

A. CONSIDERACIONES GENERALES

El Consultor se encargara de contratar a un especialista que llevara a cabo el
diagnostico superficial del trazo, simultaneamente con los disefios de ingenieria. Este
profesional también se encargara de verificar la presencia o ausencia de evidencias
y/o sitios arqueoldgicos en el proyecto, consultando el catastro arqueologico del
Ministerio de Cultura. Ademas, en el campo, el especialista debera confirmar la
existencia o no de restos arqueolégicos, siguiendo el marco normativo pertinente,
como el Decreto Supremo N° 054-2013-PCM, Decreto Supremo N° 060-2013-PCM,
Decreto Supremo N° 011-2022-MC, o la normativa actual al momento de realizar los
trabajos de la Consultora.

. Es fundamental que el especialista en arqueologia esté habilitado y colegiado segun .
el Articulo 11 del Reglamento de Intervenciones Arqueologicas (D.S. 011-2022-MC).

El Consultor asumira todos los costos asociados con la obtencién de informacion del
Ministerio de Cultura, los tramites de carpetas, las tasas para la obtencion de CIRA,
las revisiones de expedientes ante el MINCUL, las inspecciones de campo, la
supervision, las consultas e informes técnicos, asi como cualquier otro gasto necesario
para llevar a cabo estas actividades. |

Para mayor abundancia, para la realizacion de todos los trabajos, el Consultor debera
revisar el numeral 10.4.3 Plan de gestion arqueolégica de los proyectos, de los |
requisitos Ambientales y Sociales (AS) del MGAS, para su elaboracion. ‘

B. CONTENIDO DEL ENTREGABLE
1) Informe de Evaluacion, Diagnostico y estrategia de Arqueologia

El siguiente informe arqueologico tiene como objetivo detallar las especificaciones del ‘

servicio que se llevara a cabo durante la elaboracion del expediente técnico. Se espera |
. que este documento recoja informacion actualizada sobre las condiciones existentes .

en el area de influencia del proyecto antes de que comiencen las labores. El proposito

es definir los procedimientos que se implementaran en el Plan de Monitoreo

Arqueologico (PMAR).

El especialista en arqueologia desempefnara un papel fundamental en este proceso.
Su tarea incluira la realizacion de un diagnéstico superficial del disefo del proyecto.
Ademas, se encargara de verificar la presencia o ausencia de evidencias y/o sitios
arqueologicos consultando el catastro arqueologico del Ministerio de Cultura
(MINCUL). Asimismo, se espera que este profesional lleve a cabo verificaciones en
campo para determinar la existencia o ausencia de restos arqueologicos.

Parte integral de su labor sera obtener el Certificado de Inexistencia de Restos
Arqueologicos (CIRA) y elaborar el Plan de Monitoreo Arqueolégico (PMAR)
preliminar, asi como cualquier otra autorizacidon necesaria para el proyecto en su
totalidad. Este enfoque integral garantizara la adecuada consideracion y gestion de los

aspectos arqueoldgicos a lo largo de todas las fases del proyecto. <z
s
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Para el presente informe se debera considerar como minimo los siguientes puntos:

a.

Ubicacion del disefo de la infraestructura proyectada y/o a mejorar.
Breve descripcion del diseno de las obras de las areas involucradas en el proyecto.
Antecedentes arqueologicos de la zona.

Exponer los antecedentes arqueoldgicos de la zona del proyecto, con un detalle de
los sitios cercanos y/o afectados por el proyecto. Adjuntar la bibliografia utilizada.

Relacion de sitios y/o evidencias arqueoldgicas identificadas y la ubicacion
en coordenadas UTM (WGS 84) en el disefo de la infraestructura proyectada.

Presentar en una tabla una relacion de sitios arqueologicos cercanos y/o afectados
al disefo, con sus respectivas coordenadas UTM (DATUM WGS 84), incluir planos.
Debera indicar el tipo de impacto (directo e indirecto) y la extension en relacion al
disefo en el sitio y/o evidencia arqueolégica.

Propuesta de nuevas areas fuera de la Delimitacion de los Sitios
Arqueologicos y/o evidencias arqueoldgicas impactadas por el diserio de la
infraestructura proyectada.

El especialista debera presentar una propuesta de nuevas areas con el equipo de
ingenieria del proyecto, con la finalidad de estar fuera de la delimitacion del sitio
arqueologico y/o evidencias arqueoldgicas identificadas como impacto directo (se
considera el diseno), en base a un trabajo de superficie en sistema de coordenada
geografica WGS 84.

Asi mismo, en caso de que los sitios arqueologicos cuenten con delimitacion del
MINCUL  provisional, deberan gestionar los documentos y acciones
correspondientes para obtener la procedencia de la instalacion del disefo y/o
componentes del proyecto.

Relacion de planos de delimitacion de los sitios arqueolégicos involucrados
en la infraestructura proyectada y/o cercana

En el caso de que los sitios arqueologicos sean colindantes o sean impactados
directamente e indirectamente, debe presentarse los planos de delimitacion que
posea el MINCUL, con los nuevos disenos propuestos fuera de los limites de los
sitios arqueoldgicos en coordinacion con los proyectistas.

Identificacion de zonas con infraestructura pre existente.

Presentar una tabla con la relacion las zonas con infraestructura pre-existente si los
hubiere, con sus respectivas coordenadas UTM DATUM WGS 84 del(los) poligonos
identificados.

Adjuntar los tramites realizados ante el MINCUL solicitando la validacion de las
zonas con infraestructura pre-existente y la respuesta respectiva del Ministerio de
Cultura.
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Adjuntar las respectivas fotos que evidencien el trabajo del arquedlogo durante el
diagnostico por cada componente.

Planos del diagnostico.

Adjuntar los planos elaborados por el Consultor donde se detallen los poligonos con
sus respectivas areas de servidumbre de la alternativa de solucion planteada,
poligonos de sitios y/o evidencias arqueoldgicas identificadas, poligonos de
infraestructura pre-existente y areas para la obtencion del CIRA con su respectivo
cuadro de resumen de coordenadas UTM DATUM WGS 84.

Conclusiones y/o recomendaciones.

El Consultor debera detallar todas las acciones realizadas para la obtencion del
Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA).

Cabe indicar que, si no se ha obtenido el CIRA para este entregable, debe adjuntar
todas las comunicaciones y actividades que se ha efectuado para este fin y adjuntar
en documentos en el siguiente entregable; en consecuencia, la Consultora es
responsable de obtener el CIRA u otro procedimiento que corresponda o en su
defecto el pronunciamiento del Ministerio de Cultura.

2) Elaboracion y tramite del CIRA y/u otras autorizaciones

En el marco del Entregable 1 de la Consultoria, se espera que el Licenciado en
Arqueologia, como parte del Consultor, haya gestionado y obtenido el Certificado
de Inexistencia de Restos Arqueologicos (CIRA) y/u otras autorizaciones
necesarias segun la normativa vigente. Este proceso es crucial para el diseno del
proyecto, y el Consultor debera tramitar el CIRA u otro procedimiento pertinente.
En caso de que sea necesario, se debe obtener el pronunciamiento oficial del
Ministerio de Cultura.

De manera general, las responsabilidades del Consultor incluyen la ubicacion de
la infraestructura proyectada, la identificacion de sitios y/o evidencias
arqueoldgicas, su ubicacién en coordenadas UTM (WGS 84) en el disefo de la
infraestructura, propuestas de delimitacion de sitios arqueoldgicos impactados por
el proyecto, entre otros aspectos detallados. La identificacion de zonas con
infraestructura preexistente y la propuesta de cambio de area de la infraestructura
proyectada en caso de encontrar sitios arqueologicos también forman parte de sus
responsabilidades.

Es imperativo que el Consultor informe mensualmente sobre los progresos vy
avances del estudio, entregando el informe en su totalidad al concluir el plazo de
ejecucion del expediente técnico.

Para la ejecucion de las obras, el Consultor debe elaborar un Plan de Monitoreo
Arqueologico preliminar (PMARp) para su presentacion posterior al Ministerio de
Cultura por la Contratista. Este plan debe detallar las acciones para prevenir, evitar,
controlar, reducir y mitigar posibles impactos negativos en los bienes integrante

PMESTP
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o Monitoreo arqueoldgico

v" En el caso de producirse un hallazgo de un bien arqueologico durante
la remocion de suelos

o Plan de Monitoreo Arqueoldgico

v" En caso de hallazgo de bienes arqueoldgicos durante el desarrollo
de la obra en medios subacuaticos

o Medidas preventivas
o Monitoreo arqueologico
En caminos prehispanicos colindantes a diferentes obras

En obras de infraestructura subterranea cuyo trazo se encuentre por
debajo de la superficie de un bien arqueologico

o  Situacion fisico legal del bien arqueolagico
o  Medidas preventivas
o Monitoreo arqueoldgico

v" En el cruce aéreo en bienes arqueoldgicos
o Situacion fisico legal del bien arqueolégico
o Medidas preventivas
o Monitoreo arqueoldgico

» De la comunicaciéon de inspecciones ante hallazgo de un bien
arqueologico o un bien arqueologico aislado

h) Tipos de obras

i) Trabajo de campo

j) La excavacion

k) Revision de perfiles y desmontes

I) Trabajo de gabinete
» Procesamiento de la informacion
» Analisis especializados
» Inventario de materiales

m) Resultados del plan de monitoreo arqueolégico — Informe final (incluye
presupuesto a detalle)

n) Glosario
0) Anexos

< Ficha de reporte diario de monitoreo
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3)

obras. La responsabilidad de garantizar que el PMARp no tenga deficiencias o
rectificaciones recae exclusivamente en el Consultor.

Es importante destacar que cualquier retraso en la obtencion del CIRA debido a
observaciones repetidas del Ministerio de Cultura, o a la inefectiva subsanacion de
observaciones por parte del Consultor, sera responsabilidad del Consultor y no se
considerara motivo para la ampliacion del plazo del servicio.

Elaboracion del Plan de Monitoreo Arqueolégico Preliminar (PMARp) y/u
otras autorizaciones

El Plan de Monitoreo Arqueoldgico preliminar, debera contener como minimo la
siguiente informacion y documentacion, de acuerdo a lo sefalado en los requisitos
PMARp (Ministerio de Cultura), segun la Resolucion Directoral N° 00564-2014-
DGPA-VMPCIC/MC, 19 de diciembre de 2014.

a) Introduccion
b) Finalidad
c) Base legal
d) Plan de Monitoreo Arqueologico (PMA)
e) Autorizacion del Plan de Monitoreo Arqueoldgico
f) Objetivos del Plan de Monitoreo Arqueologico
g) Planes de mitigacion
» Medidas de prevencion
v" Capacitaciones/Charlas de Induccion
v' Senalizacion preventiva
v" Senalizacion definitiva
» Monitoreo Arqueoldgico
v Revision del area sujeta a monitoreo arqueologico
v Registro
~ Medidas del plan de mitigacion

v" Cuando se encuentra colindante a un bien arqueoldgico resto
paleontolégico ya identificado

o Situacion fisico legal del bien arqueologico
o Medidas preventivas
o Monitoreo arqueologico
v Ante el hallazgo de elementos arqueolégico aislado

o Medidas preventivas
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- Asegurarse de que todas las acciones y medidas adoptadas estén en pleno
cumplimiento con la legislacion vigente relacionada con la proteccion del
patrimonio arqueoldgico, histdrico o paleontologico.

C. CONSIDERACIONES PARA ELABORAR EL PGEA
a) Revision Documental:

+ Realizar una revision exhaustiva de documentos histéricos, mapas antiguos,
registros de excavaciones previas y cualquier otro material que pueda
proporcionar informacion sobre la presencia de sitios arqueologicos en el area.

b) Levantamiento de Informacion Preliminar:

« Realizar un levantamiento preliminar del area para identificar cualquier
caracteristica arqueoldgica evidente, como estructuras, artefactos superficiales
. o cambios en la topografia que puedan indicar la presencia de sitios.

c) Consulta con Entidades Gubernamentales:

« Coordinar con las entidades gubernamentales pertinentes, como la Direccion
Desconcentrada de Cajamarca del Ministerio de Cultura, para obtener
informacién sobre la existencia de registros arqueoldgicos en el area y para
asegurarse de cumplir con los requisitos legales.

d) Planificacion de Estrategias de Campo:

» Desarrollar estrategias de campo detalladas para llevar a cabo el estudio
arqueologico, considerando métodos de excavacion, muestreo, datacion y
registro de hallazgos.

e) Identificacion de Zonas Criticas:

« |dentificar areas criticas en el sitio de construccion donde la presencia de
sitios arqueologicos sea mas probable, basandose en la revision
. documental y en la topografia del terreno.

f) Muestreo Sistematico:

* Realizar muestreos sistematicos en areas clave para garantizar una
representacion adecuada de la diversidad de contextos arqueologicos
presentes en el sitio.

g) Registro Fotografico y Cartografico:

» Documentar todos los hallazgos de manera exhaustiva a través de
fotografias de alta resolucion y cartografia detallada, creando registros
visuales que respalden la interpretacion arqueologica.

Estas consideraciones ayudaran a establecer un plan integral que garantice la
evaluacion adecuada del sitio arqueologico y que cumpla con las normativas y
estandares éticos de la arqueologia.
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%+ Ficha de hallazgo

%+ Ficha de registro de excavacion

*» Ficha de rasgo

++ Ficha de arquitectura

<+ Ficha de registro de elementos arquitecténico
«+ Ficha de contexto funerario

++ Registro fotografico

“+ Ficha oficial de inventario de monumentos arqueoldgicos prehispanicos
(para expediente tecnico declaratoria)

« Ficha técnica para declaratoria como patrimonio cultural de la nacion (para
expediente técnico declaratoria)

«» Ficha de registro fotografico (para expediente técnico declaratoria)
«+ Ficha tecnica (para expediente tecnico declaratoria)
“+» Memoria descriptiva (para expediente técnico de delimitacion)

* Ficha de asistencias para charlas de induccion sobre patrimonio
arqueologico

% Inventario del material arqueologico

*+ Ficha de registro de materiales recuperado

4) Objetivos especificos del estudio

Definir claramente las areas autorizadas para la intervencion, asegurando una
delimitacion precisa de los sitios arqueoldgicos, histéricos o paleontologicos
afectados por el proyecto.

Realizar un inventario completo de los bienes arqueolodgicos, histéricos o
paleontologicos presentes en las areas autorizadas, documentando
detalladamente cada hallazgo.

Elaborar estrategias especificas para la preservacion a largo plazo de los
sitios y objetos identificados, considerando métodos de conservacion fisica y
ambiental.

Establecer medidas fisicas y de seguridad para proteger los sitios y artefactos,
evitando danos causados por actividades humanas, naturales o potenciales
amenazas.

Desarrollar programas de capacitacion y concientizacion dirigidos a los
involucrados en el proyecto, asi como a la comunidad local, para promover el
respeto y la comprension del patrimonio cultural.
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D. PRODUCTOS ESPERADOS.
Los entregables consistiran en:

e Plan de Trabajo detallado:
- Detalle de actividades a ejecutar durante el tiempo del servicio.

e Entregable 1:
- Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos

e Entregable 2:
- Plan de Monitoreo Arqueoldgico preliminar (PMARp)

- El plan se debe de presentar en 02 ejemplares y 02 ejemplares en archivo
digital y con los archivos editables.
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TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DEL DISENO
(EXPEDIENTE TECNICO) DE INFRAESTRUCTURA Y ESPECIFICACIONES
TECNICAS (EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO) DEL PROYECTO DE
INVERSION

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ACADEMICO Y DE INVESTIGACION EN
LAS ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA
MECATRONICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO DEL
DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO Y DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD”

CODIGO UNICO DE PROYECTO: 2517831

ANEXO J
CONSIDERACIONES PARA LA CERTIFICACION EDGE
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ANEXO J: CONSIDERACIONES PARA LA CERTIFICACION EDGE
El consultor debera cumplir con los siguientes requisitos técnicos:
a) Experiencia demostrable en diseno de edificios con certificacion EDGE.

b) Equipo de diseno multidisciplinario con experiencia en sostenibilidad vy
certificaciones verdes.

c) Familiaridad con los estandares locales y nacionales de construccion y ambiente.
1. SOSTENIBILIDAD

La sostenibilidad en nuestro proyecto de inversion abarca dos enfoques
fundamentales que buscan no solo minimizar el impacto ambiental, sino también
asegurar la viabilidad a largo plazo de nuestra infraestructura universitaria. Estos

. enfoques se alinean con los valores de responsabilidad ambiental y eficiencia .
econémica que guian nuestra vision:

Enfoque Holistico de Sostenibilidad: Este primer enfoque abarca un espectro
mas amplio, considerando la sostenibilidad desde una perspectiva integral. Se
extiende mas alla de la construccion misma y se enfoca en la planificacion urbana
y el respeto por el entorno. Esto incluye estrategias para minimizar el impacto en el
terreno circundante, aprovechando eficientemente el espacio disponible y
promoviendo el uso de medios de transporte sostenibles. La incorporacion de
estacionamientos para bicicletas, siguiendo las pautas de la Ley N° 30936, que
fomenta y regula el uso de la bicicleta como medio de transporte sostenible, es un
ejemplo concreto de nuestro compromiso con la movilidad sostenible. Ademas,
nuestro disefo se adapta especificamente al clima de calor extremo en la region,
haciendo de la orientacion de los edificios un factor clave en la gestion del
asoleamiento y la captacién de corrientes de viento predominantes. Esto se traduce
en una reduccion significativa del uso de sistemas artificiales de iluminacion y
. climatizacion, lo que a su vez disminuye los costos operativos y mejora la eficiencia .
energética.

} Enfoque en la Sostenibilidad a Largo Plazo: Este segundo enfoque se centra en
la capacidad de nuestra institucion para mantener nuestra infraestructura en
condiciones adecuadas a lo largo del tiempo. Esto implica tomar decisiones que
reduzcan los costos de operacion y mantenimiento. Por ejemplo, optar por
\ materiales de construccion en las fachadas que requieren poco mantenimiento es

una estrategia inteligente para garantizar la durabilidad de nuestros edificios sin
costos excesivos. También consideramos la implementacion de rampas en lugar de

ascensores, teniendo en cuenta las limitaciones comunes en el mantenimiento de
ascensores en instituciones publicas. Esta decision no solo reduce los gastos de
operacidn, sino que tambien garantiza la accesibilidad de nuestras instalaciones a
largo plazo.

2. EFICIENCIA EN EL CONSUMO DE ENERGIA Y AGUA
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El proyecto debe considerar a implementar medidas rigurosas para lograr una
significativa eficiencia en el consumo de energia y agua. Esto se lograra a través
de una serie de estrategias cuidadosamente seleccionadas:

Luminarias LED de alta eficiencia: Se optara por la instalacion de luminarias LED,
reconocidas por su excepcional eficiencia energética. Estas luminarias no solo
proporcionaran una iluminacion de alta calidad, sino que también reduciran
significativamente el consumo de energia en comparacion con las tecnologias de
iluminacion tradicionales.

lluminacion Inteligente: Implementar sistemas de iluminacion inteligente que
utilizan sensores de movimiento y luz natural para ajustar automaticamente el nivel
de iluminacion en funcion de la presencia de personas y la luz natural disponible.
Las luminarias LED de alta eficiencia con reguladores de intensidad tambien son
esenciales para reducir el consumo de energia.

Aislamiento Térmico: Considerar en el proyecto el aislamiento térmico del edificio,
la cual reducira la pérdida de calor en invierno y la ganancia de calor en verano.
Esto disminuira la carga de trabajo de los sistemas de calefaccion y refrigeracion,
lo que resultara en un menor consumo de energia.

Aparatos sanitarios de bajo consumo: Se instalaran aparatos sanitarios
disefiados para minimizar el consumo de agua, lo que contribuira a la conservacion
de este recurso vital. Estos dispositivos

son respetuosos con el ambiente y ayudaran a reducir los costos operativos
asociados con el suministro de agua.

Orientacion y disefio sostenible: Las decisiones de disefio se basaran en la
orientacion del edificio para aprovechar al maximo la luz natural y la ventilacion.
Esto no solo mejorara la calidad de vida en el interior del edificio, sino que también
reducira la dependencia de la iluminacion artificial y la climatizacion, lo que resultara
en ahorros significativos en el consumo de energia.

Recogida de Aguas Pluviales: Evaluar la viabilidad de instalar sistemas de
recogida de aguas pluviales para su reutilizacidn en riego de jardines o en la
descarga de inodoros. Esto reduce la demanda de agua potable y promueve la
sostenibilidad hidrica.

Generacion de Energia Renovable: Evaluar la viabilidad de incorporar fuentes de
energia renovable, como paneles solares fotovoltaicos en techos o fachadas. Esto
puede generar electricidad limpia y reducir la dependencia de la red electrica
convencional.

Educacion y Concienciacion: Fomentar la educacion ambiental entre los
estudiantes y el personal a través de programas de concienciacion, de las
estrategias en el consumo eficiente de energia y agua.

Esto puede darse a través de un video interactivo, para que se difunda a través de
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3. RESILIENCIA ANTE RIESGOS CLIMATICOS Y SiSMICOS

Para abordar los riesgos climaticos asociados al calor extremo y a las lluvias
intensas en el proyecto, se estan implementando estrategias de disefo especificas
que garantizan la seguridad y el confort de los ocupantes:

Resiliencia Climatica:

Riesgo del Calor Extremo: El proyecto reconoce la exposicion al calor extremo en
la ubicacion del edificio y ha implementado estrategias de diseno para garantizar la
comodidad y el bienestar de los ocupantes. Estas estrategias incluyen la seleccion
adecuada de la orientacion del edificio para minimizar la exposicion al sol directo y
maximizar la captacion de corrientes de aire fresco. Ademas, se estan utilizando
materiales y tecnologias de construccion que minimizan la transferencia de calor
hacia el interior del edificio.

Diseno de Fachadas Eficientes: La fachada del edificio se disefara con materiales
y técnicas que maximicen la eficiencia energética y reduzcan la exposicion al calor
extremo. Esto incluye la incorporacion de sistemas de aislamiento térmico y vidrios
de alto rendimiento que bloqueen la radiacion solar excesiva.

Sistemas de Ventilacion Natural: Se implementaran sistemas de ventilacion
natural estratégicamente ubicados que permitan el flujo de aire fresco y reduzcan
la dependencia de la climatizacion artificial, lo que contribuye a la resiliencia
energetica y ahorra costos operativos.

Cubiertas Reflectantes: Se emplearan cubiertas de alta reflectividad en los techos
para reducir la absorcion de calor y minimizar el efecto isla de calor urbano.

Sistema de Captacion de Aguas Pluviales: Se instalara un sistema de
recoleccion de aguas pluviales para su reutilizacion en riego y descarga de
inodoros, reduciendo la demanda de agua potable y aumentando la resiliencia
hidrica.

4. Certificacion EDGE

El sistema de certificacion de edificaciones sostenibles es un conjunto de normas y
estrategias disenadas para garantizar la sostenibilidad en la construccion vy
operacion de proyectos. En este contexto, las caracteristicas fisicas y constructivas
propuestas para nuestra infraestructura y equipamiento deben estar alineadas con
los requisitos necesarios para obtener la Certificacion EDGE (Excelencia en el
Diseno para una Mayor Eficiencia) es una innovacion de la Corporacion Financiera
Internacional (CFl). Estos estandares estan disenados para evaluar y reconocer
edificios que implementan soluciones avanzadas relacionadas con la eficiencia
energética y el consumo de agua, reduciendo asi significativamente su impacto
ambiental.

Entre las estrategias clave que se consideraran para alcanzar esta certificacion se
encuentran la reduccion del consumo de agua (-20%) mediante tecnologias de bajo
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sistemas de control que optimizaran el uso de energia eléctrica en espacios no
utilizados, contribuyendo a la eficiencia energética (-20%) del edificio, y 20% en
energia incorporada en los materiales en el edificio. La promocién del uso de
bicicletas se reflejara en la ubicacion de estacionamientos adecuados, fomentando
un medio de transporte sostenible y saludable para la comunidad universitaria.

Por lo tanto, es imperativo que la Consultora encargada de elaborar el expediente
técnico cuente con un equipo de profesionales altamente capacitados en
certificacion EDGE. El proceso de certificacion requerira un EDGE Expert
debidamente acreditado. Este experto desempenara un papel fundamental
asesorando durante la fase de disefo del proyecto, facilitando el registro,
planificacion y documentacion del proyecto de acuerdo con los rigurosos
lineamientos de la certificacion.

Ademas, la Consultora subcontratara a un Auditor EDGE altamente cualificado.
Este auditor, con la debida acreditacion, posee las competencias esenciales para
llevar a cabo una revision exhaustiva de las estrategias implementadas en la
elaboracion del expediente técnico.

Su papel en esta etapa de disefio del proyecto es garantizar que se cumplan los
estandares y criterios requeridos por EDGE para obtener la certificacion.

La colaboracion entre el EDGE Expert y el Auditor EDGE, junto con el equipo de
disefio y planificacion, garantizara que el proyecto cumpla con los requisitos mas
exigentes de eficiencia en el uso de recursos y sostenibilidad, logrando asi una
certificacion EDGE.

El sistema de certificacion de edificaciones sostenibles se compone de un conjunto
de normas y estrategias meticulosamente disenadas para asegurar que la
construccion y operacion de proyectos sean sostenibles. En este contexto, es
fundamental que las caracteristicas fisicas y constructivas propuestas para la
infraestructura y equipamiento estén perfectamente alineadas con los requisitos
necesarios para alcanzar la Certificacion EDGE (Excelencia en el Disefio para una
Mayor Eficiencia). Estos rigurosos estandares han sido concebidos para evaluar y
reconocer edificios que integran soluciones avanzadas relacionadas con la
eficiencia energética y el consumo de agua, lo que se traduce en una significativa
reduccion de su impacto ambiental.

Dentro de las estrategias clave que se implementaran para cumplir con los
requisitos de esta certificacion se incluye la reduccion del consumo de agua en un
20%, que se lograra mediante la incorporacion de tecnologias de bajo flujo y la
implementacion de practicas eficientes en la gestion de este recurso vital. Ademas,
se desplegaran sensores y sistemas de control que optimizaran el uso de energia
eléctrica en espacios no utilizados, contribuyendo a la eficiencia energética del
edificio con una disminucion del 20% en el consumo de energia. También se
trabajara en la reduccién de un 20% de la energia incorporada en los materij
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utilizados en el edificio, promoviendo la seleccion de materiales mas amigables con
el ambiente.

Para garantizar que el proyecto cumpla con estos estandares de sostenibilidad, es
imprescindible que la Consultora a cargo de la elaboracion del expediente técnico
cuente con un equipo de profesionales altamente capacitados en certificacion
EDGE. Este proceso requerira la participacion de un EDGE Expert debidamente
acreditado, que jugara un papel clave asesorando durante la fase de disefio del
proyecto, facilitando el registro, la planificacién y la documentacion del proyecto,
asegurando la total conformidad con los rigurosos lineamientos de la certificacion.

Asimismo, la Consultora subcontratara a un Auditor EDGE altamente cualificado,
con la acreditacion necesaria para llevar a cabo una revision minuciosa de las
estrategias implementadas en el expediente técnico. Su funcién crucial en esta
etapa de diseno es garantizar que se cumplan estrictamente los estandares vy
criterios requeridos por EDGE, asegurando una certificacion que cumple con los
mas altos estandares de eficiencia de recursos y sostenibilidad.

La sinergia entre el EDGE Expert y el Auditor EDGE, respaldada por el equipo de
diseno y planificacion, garantizara que el proyecto cumpla con los rigurosos
requisitos de eficiencia en el uso de recursos y sostenibilidad de EDGE, lo que
culminara en una certificacion de excelencia.

ENTREGABLES:

|l. Documentacion de Diseno Inicial:

Memoria Descriptiva: Debe proporcionar una vision completa del proyecto, con un
enfoque especial en los objetivos de ahorro de agua (20%, energia (20%) y
reduccion de energia incorporada en materiales (20%). Describir las estrategias
sostenibles clave que se implementaran.

Sostenibilidad Ambiental: Debe analizar en profundidad los posibles efectos
ambientales del proyecto, destacando medidas de mitigacion especificas
relacionadas con ahorro de recursos naturales.

Il. Diseno Arquitectonico:

Planos Arquitectonicos: Se requiere planos que muestren claramente la
disposicion de espacios con orientacion solar Optima, uso de materiales sostenibles
y soluciones para el ahorro de agua.

Ill. Diseno Estructural:

Planos Estructurales: Debe demostrar como la estructura del edificio permitira la
integracion de sistemas de energia eficiente y recoleccion de aguas pluviales, de
corresponder este ultimo.

. Diserio de Instalaciones (Eléctricas, Sanitarias, Mecanicas, etc.):
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- Planos de Instalaciones: Deben representar todas las instalaciones del edificio,
con un enfoque en sistemas de iluminacion de bajo consumo, fontaneria eficiente y
tecnologias de ahorro energético.

V. Disefio de Paisajismo:

- Planos de Paisajismo: Estos planos deben enfocarse en el disefio de areas
verdes, eleccion de especies nativas, riego eficiente y manejo de aguas pluviales
en la vegetacion, con un enfoque en el ahorro de agua.

VI. Evaluacion Energética y Simulacion:

- Informe de Evaluacion Energética: Debe proporcionar una evaluacion detallada
de como se lograra el ahorro de energia en el edificio, incluyendo sistemas de
climatizacion eficiente y fuentes de energia renovable.

VII. Plan de Gestion de Residuos de la Construccion:

- Plan de Gestion de Residuos: Debe describir estrategias para la reduccion,
reutilizacion y reciclaje de residuos de construccion, promoviendo practicas
sostenibles durante el proceso de construccion, con un enfoque en reducir la
energia incorporada en los materiales.

VIII. Estudio de Impacto en el Ciclo de Vida:

- Estudio de Ciclo de Vida: Debe evaluar el impacto de sostenibilidad ambiental a
lo largo del ciclo de vida del edificio, con énfasis en la reduccion de energia
incorporada en materiales y ahorro de agua y energia en la operacion.

IX. Plan de Control de Calidad y Mantenimiento Futuro:

- Plan de Control de Calidad: Debe abordar los estandares y procedimientos que
garantizaran la calidad y sostenibilidad del edificio a lo largo del tiempo, incluyendo
la eficiencia energética y ahorro de agua.

X. Preparacion de Documentos Finales:

- Expediente Técnico Final: La documentacion completa debe ser finalizada y
revisada, con todos los documentos anteriores actualizados y pulidos, resaltando
los logros en ahorro de recursos.

Xl. Revision y Aprobacion:

- Revision y Aprobacion: La documentacion debe ser sometida a revision y
aprobacion por el auditor EDGE, asegurandose de que los objetivos de ahorro de
agua, energia y reduccion de energia incorporada en materiales se cumplan, para
que se otorgue la Certificacion preliminar de disefio, EDGE.

El desarrollo del Estudio de Certificacion EDGE, se realizara conforme al siguiente
cuadro, en el cual se presenta la estructura de manera general, la cual debe ser
mejorada y/o modificada en el proceso de elaboracion del expediente técnico.
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Para los Entregables 2, 3 y 4 segun los Términos de Referencia, la Consultora
presentaran avances de desarrollo para la Certificacion EDGE (informes avances
mensuales); por lo que, la presentacion final de la Certificacion EDGE, sera en el
Entregable 5, tal como se muestra a continuacion:
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DESCRIPCION DEL SECTOR E1 E2 E3 E4 E5
i Estudio de Certificacion EDGE 45dc 75dc 105 dc 70 dc dsc
1 Documentacién de Disefio Inicial |
1-1 Memoria Descriptiva
1:2; Sostenibilidad Ambiental
2 Diseno Arquitecténico
2.1. Planos Arquitectonicos
3 Diseno Estructural.
3.1 Planos Estructurales
4. Disefio de Instalaciones (Eléctricas, Sanitarias, Mecanicas, etc.
4.1 Planos de Instalaciones
5 Diseno de Paisajismo
5.1 Planos de Paisajismo
6 Evaluacién Energética y Simulacion.
6.1. Informe de Evaluacion Energética
7, Plan de Gestion de Residuos de la Construccion
A Plan de Gestion de Residuos
8 Estudio de Impacto en el Ciclo de Vida
8.1 Estudio de Ciclo de Vida
9 Plan de Control de Calidad y Mantenimiento Futuro
9.1. Plan de Control de Calidad
10 Preparacion de Documentos Finales
10.1 Expediente Técnico Final
11 Revision y Aprobacion

12

Certificacion
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TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DEL DISENO
(EXPEDIENTE TECNICO) DE INFRAESTRUCTURA Y ESPECIFICACIONES
TECNICAS (EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO) DEL PROYECTO DE INVERSION

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ACADEMICO Y DE INVESTIGACION EN
LAS ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA
MECATRONICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO DEL
DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO Y DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD”

CODIGO UNICO DE PROYECTO: 2517831

ANEXO K
CONSIDERACIONES PARA EL DESARROLLO DE LAS ESPECIALIDADES
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TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DEL DISENO
(EXPEDIENTE TECNICO) DE INFRAESTRUCTURA Y ESPECIFICACIONES
TECNICAS (EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO) DEL PROYECTO DE INVERSION

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ACADEMICO Y DE INVESTIGACION EN LAS
ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA MECATRONICA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO DEL DISTRITO DE TRUJILLO,
PROVINCIA DE TRUJILLO Y DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD”

CODIGO UNICO DE PROYECTO: 2517831

ANEXO K
CONSIDERACIONES PARA EL DESARROLLO DE LAS ESPECIALIDADES
ITEM K1 - ARQUITECTURA
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.  CONSIDERACIONES ESPECIFICAS PARA LA ELABORACION DEL
ANTEPROYECTO

Del Anteproyecto

El Anteproyecto se definira y elaborara tomando de base las pautas y
condicionantes establecidas en:

a) El Programa Arquitectdnico (PA) de la Ingenieria Referencial
b) El Planteamiento Arquitectdnico (PA) de la Ingenieria Referencial

c) El Planteamiento y Programa Arquitectonico Definitivo producto del
Diagnostico Técnico Normativo del Consultor

d) Los requerimientos espaciales y funcionales formulados por el usuario. .
e) Los Estudios Preliminares y complementarios.

f) El Certificado de Parametros Urbanisticos y Edificatorios.

g) Las Factibilidades de Servicios basicos.

h) La normatividad aplicable.

Para la formulacion y definicion del Anteproyecto, el Consultor debera tener en
cuenta:

a) Las condicionantes del terreno y su entorno, entender la topografia, las
caracteristicas del suelo, la orientacion, la incidencia de la luz del sol; la
acometida a los servicios publicos o al existente en el campus universitario,
la accesibilidad peatonal y vehicular, la relacion con los predios vecinos, las
visuales cercanas y lejanas, y la vegetacion, el arquitecto esta en el deber
de hacer una lectura detallada del terreno y su entorno

b) El contexto fisico ambiental, es necesario conocer las tipologias
edificatorias, las formas de ocupacion del territorio, las caracteristicas del .
paisaje (urbano o rural), el lenguaje arquitectonico prevalente, los usos y
actividades del suelo, las tecnologias y materiales constructivos accesibles,
etc.

c) Las Normas y Reglamentos senalados en el numeral 2.2 de los presentes
Terminos de Referencia; asi como, las normas y leyes vigentes que sobre
el tema y otras por cada especialidad que sean necesarias.

d) Las regulaciones de diseno municipal en general (parametros urbanisticos
y edificatorios, retiros, area libre, coeficiente de edificacion, alturas de
edificacion autorizadas, vias colindantes y secciones de las mismas, entre
otros; colindancias, volumetria, elevaciones y fachadas, relacion funcional,
circulacion y flujos de personal, material, residuos contaminantes, seguridad
particular interna y externa, obras exteriores, entre otras).

e) Las condiciones urbanisticas, arquitectonicas, estructurales, funcionales y
otras, que permitan un diseno optimo.
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k)

Las factibilidades o tipo de atencion que garantice el suministro de servicios
de energia eléctrica, comunicaciones, agua, desagle, gas, petroleo, etc.

La articulacion de las diferentes unidades espaciales, de modo tal que se
establezca un uso racional de los espacios, una relacion logica inter
espacial, y que los procesos operacionales sean eficientes.

Los conceptos de disefo universal, accesibilidad a los espacios e inclusion
de las personas con discapacidad en el desarrollo integral de la propuesta
arquitectonica.

En el desarrollo integral de la propuesta arquitectonica el proyectista debera
emplear las estrategias, metodologias y estudios orientados al Diseno de
una Edificacion Ecoeficiente en: consumo energético, consumo hidrico,
materiales y recursos, calidad ambiental interior e innovacion.

Las caracteristicas y condicionantes para el dimensionamiento de
ambientes que alberguen los equipos senalados en el Estudio de Pre
inversion, en la relacion de equipos incluidas en el Anexo A y que involucren
zonas, areas y espacios especiales complementarios. Los ambientes no se
limitaran a las dimensiones minimas requeridas por el fabricante tomando
en cuenta que se esta disenando edificaciones para brindar servicios
educativos universitarios.

La participacion de las diferentes especialidades a fin de definir en forma
concordada y compatibilizada el partido arquitectdnico. Los proyectistas
deberan contemplar y definir en el anteproyecto el punto de alimentacion de
todos los servicios basicos, areas técnicas que se requiere por especialidad
(sub estacion eléctrica, grupo electrogeno, sala de maquinas, cuartos
técnicos, ductos, montantes, entre otros).

El manejo de controles de bioseguridad, la ecoeficiencia, y el respeto al
usuario, reflejado en la propuesta arquitectonica.

Los ambientes deben ofrecer de preferencia, iluminacion y ventilacion
natural en lo posible.

Los requerimientos de Defensa Civil y el Reglamento Nacional de
Edificaciones, para seguridad y evacuacion.

Los sistemas factibles de ejecutar, mostrando vigencia tecnologica y de facil
mantenimiento.

El Sistema de Gestion para la elaboracion del Proyecto mediante programas
sistematizados que garanticen el cumplimiento, calidad, tiempo, recursos y
otros parametros.

Referidas a la Especialidad

Definido el Programa Arquitectonico (PA), éste se ha de plasmar en planos
de distribucion, cortes y elevaciones, que conforman el anteproyecto
arquitectonico, el cual debera contemplar los criterios y requisitos minimos
de diseno establecidos en la Resolucion N°0834-2012-ANR glamento
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de Edificaciones para uso de las Universidades, RNE las Normas A.010,
A.040, A.80, A.120 del RNE y otras que el Consultor por su experiencia
considere necesarias para implementar previo sustento técnico.

La Edificacion debera cumplir con los requisitos de seguridad y prevencion
de siniestros establecidos en la Norma A.130 del RNE, de ser el caso y
donde sea posible el uso de tabiqueria seca o tabiqueria ligera. El criterio de
vulnerabilidad en los aspectos arquitectonicos debera ser considerado como
un criterio de diseno basico, coordinado estrechamente entre el especialista
de arquitectura y el de seguridad, asi como con todos los especialistas.

La tabiqueria seca en el interior de los ambientes, se permitird su uso
siempre y cuando se elijan materiales que ofrezcan resistencia a los agentes
fisicos y mecanicos, asimismo debera ser disefiada teniendo en cuenta las
consideraciones de seguridad contra el fuego en ambientes
compartimentados y otros donde la norma lo exige. Se deberan considerar
las recomendaciones del fabricante, tomando en cuenta las instalaciones
sanitarias, eléctricas, mecanicas, enchapes, refuerzos, aislamientos, etc.

En el desarrollo del anteproyecto se debera incluir de manera 6ptima todos
los requerimientos fisico-espaciales de las especialidades de equipamiento,
instalaciones sanitarias, eléctricas, comunicaciones, mecanicas, seguridad
y sostenibilidad (cuartos técnicos, ductos de instalaciones, montantes,
ambientes técnicos especializados, entre otros). Debiendo reflejar un
planteamiento integral, resultado de la coordinacion del arquitecto
proyectista con las demas especialidades.

Asimismo, se debera considerar en el tratamiento de fachadas la inclusion
de elementos arquitectonicos que permitan dar identidad, homogeneidad y
lectura uniforme de infraestructura educativa, la cobertura debera estar
preparada para soportar y descargar las aguas pluviales, no se aceptara el
uso de materiales de poca duracion y poca resistencia al clima.

Para los elementos transparentes como los lucernarios o exutorios,
claraboyas, teatinas que estan destinados a trasmitir luz natural al interior
de la edificacion, debera utilizarse materiales de proteccion contra los rayos
UV, con un comportamiento favorable frente al fuego, resistente a los
impactos y pisadas; la estructura debera ser de aluminio o metalica
resistente a la intemperie, el mecanismo de control podra ser motorizado o
retractil ademas debera considerarse en el disefio el mecanismo de limpieza
y mantenimiento.

El proyectista también debera tener en cuenta en esta etapa, las
condicionantes ambientales y climatologicas, para lograr la proteccion fisica
del usuario y personal (asoleamiento, lluvias, vientos, etc.) desde el ingreso
exterior de la edificacion, hasta ella propiamente dicha (uso de pérgolas,

techos livianos, coberturas diversas, con la inclinacion adecuada_para la
descarga de aguas pluviales y otros). &)
¥
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El anteproyecto, debera considerar los alcances y la vision expuesta en la
Ingenieria y lograr una edificacion segura, ecoldgica, accesible, tecnologica,
humanizada y confortable, considerando que los espacios establecidos y
emplazados con relacién a su funcion, tienen como fin la educacién, por
tanto, deberan brindar la mayor seguridad y confort posibles.

Considerando la premisa de Edificacion Segura, es importante acotar que,
en cumplimiento a las normas, en el proyecto se debera contemplar el
disefno sismo resistente, asimismo se debera prever en el anteproyecto las
juntas sismicas en funcion al diseno estructural.

Considerando la premisa de Edificacion Ecologica, el desarrollo del
anteproyecto debera incluir criterios y estrategias de ecoeficiencia, siendo
estos criterios de diseno especializado, por lo que se debera coordinar
estrechamente con el profesional EDGE, y considerar todos los
requerimientos técnicos necesarios que garanticen el planteamiento de una
Infraestructura Integral, Ecoldgica y Sostenible.

Los principios de la arquitectura sostenible que pueden considerarse son los
siguientes:

Las condiciones climaticas, la hidrografia y los ecosistemas del entorno en
el que se construye la edificacion, para obtener el maximo rendimiento con
el menor impacto, asi como la reduccion en el uso de materiales toxicos
(pinturas, adhesivos, maderas, productos quimicos ...), que ayudan a
reducir los agentes contaminantes que causan enfermedades.

La eficacia y moderacion en el uso de materiales de construccion, primando
los de bajo contenido energético frente a los de alto contenido energético.

Las estrategias para reducir el consumo de agua, mediante el tratamiento
y/o reutilizacion de aguas residuales, y usando equipamiento sanitario de
bajo consumo.

La reduccion del consumo de energia para la iluminacién y oftros
equipamientos, cubriendo el resto de la demanda con fuentes de energia
renovables.

La minimizacion del balance energético global de la edificacion, abarcando
las fases de diseno, construccion, utilizacion y final de su vida atil.

El incremento y aprovechamiento de la luz diurna y la ventilacion natural, asi
como la optimizacion de los controles de asoleamiento, y el cumplimiento de
los requisitos de confort térmico, salubridad y habitabilidad de las
edificaciones.

Las estrategias de arquitectura sostenible y ecoeficiente se consideraran en el
desarrollo del anteproyecto, para que durante el desarrollo de la siguiente fase
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del desarrollo del Expediente Técnico puedan desarrollarse a detalle.

Il. CONSIDERACIONES ESPECIFICAS PARA LA ELABORACION DEL
ESTUDIO DEFINITIVO

e Del Estudio Definitivo
Referidas al Proyecto

» Los Estudios Definitivos se elaboraran sobre la base de los requerimientos
establecidos en: las normas vigentes, el Planteamiento y el Programa
Arquitectonico de la Ingenieria Referencial, el Anteproyecto Final, las
Especificaciones Técnicas y todo lo indicado en los presentes Términos de
Referencia. El Consultor debe incluir las mejoras tecnologicas y de
materiales. .

e La concepcion de la edificacion debe considerar y prever las condiciones
urbanisticas, arquitectonicas, estructurales, funcionales, climatologicas,
ecoeficientes, de seguridad y de accesibilidad, asi como, las condiciones de
los servicios basicos y otras que permitan la mejor respuesta. Todos los
sistemas que se propongan deberan ser factibles de construir y mostrar
vigencia tecnoldgica, ajustados a la normatividad vigente y ser susceptibles
de mantenimiento efectivo.

* Las condicionantes de disefio en general, colindancias, relacién volumétrica,
altura de edificacion, elevaciones y fachadas, relacion funcional, circulacion
y flujos de personal, material, residuos contaminantes, seguridad particular
interna y externa, proteccion fisica del usuario, obras exteriores, entre otras,
seran evaluadas y analizadas por el Consultor, teniendo en consideracion la
normatividad indicada en el numeral 2.2 de los presentes Términos de
Referencia, y otras que por cada especialidad sean necesarias.

Referidas a la especialidad .

Los estudios definitivos seran elaborados teniendo en cuenta adicionalmente, las
siguientes consideraciones:

» El proyecto arquitectonico se desarrollara sobre la base del anteproyecto
elaborado por el Equipo Técnico del Consultor, aprobado por la Supervision
y validado por la Entidad. Es necesario que el Consultor realice la
verificacion de la ocupacion del terreno, el entorno, dimensiones, materiales
y otros, indicando su relacion con el entorno inmediato.

* Siguiendo la misma linea del anteproyecto, el proyecto debera considerar
todos los criterios y requisitos minimos de disefo arquitecténico
establecidos en la Norma A.010, Norma A.080, Norma A.120 y Norma E.030
del Reglamento Nacional de Edlflcauones y Ias Normas Tecmcas de ector

sustento técnico.

N
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Se debe tener presente aquellos aspectos referidos a la seguridad particular
en el interior y exterior de la edificacion.

La edificacion debera cumplir con los requisitos de seguridad y prevencion
de siniestros establecidos en la Norma A.130 del RNE. El criterio de
vulnerabilidad no estructural en los aspectos arquitectonicos debera ser
considerado como un criterio de disefo basico.

En esta etapa, corresponde precisar calidad, detalles y sistemas
constructivos, materiales de construccion y acabados, especificaciones
tecnicas, metrados, los cuales deberan estar compatibilizados entre si.
Sobre el disefio de los detalles constructivos, cabe senalar que, serviran de
base para la descripcion de partidas y mediciones, asi como para el calculo
de los costos, por ello, resulta importante su correcta resolucion y grafica.

Respecto a los materiales constructivos y acabados, el Consultor debera
considerar su calidad, la experiencia de uso en el mercado nacional y los
criterios de diseno, no siendo estos limitativos y pudiendo estos ser
mejorados en coordinacion y aprobacion de la Supervision y validacion de
la Entidad.

En caso de que el Consultor, proponga nuevos materiales estos deberan ser
de primera calidad acordes a la innovacion tecnologica que permitan dar
confort térmico y respondan a las condicionantes funcionales, de alta
duracion y resistencia al clima de la zona.

Otro criterio a tener en cuenta en la seleccion de acabados sera la facilidad
de mantenimiento y limpieza, para lo cual deberd tomar como base las
indicaciones de los proveedores, y los manuales técnicos, en los que se
precise los métodos de desinfeccion y mantenimiento, debiendo ser estos
manuales parte de los anexos del Estudio Definitivo.

Definido los materiales, corresponde al Consultor precisar la gama de
colores a usarse en el proyecto, tanto en exteriores como en interiores, en
coordinacion y aprobacién de la Supervision y la Entidad; asimismo debera
determinar un diseno detallado de los pisos, tanto para exteriores como
interiores, indicando trama, colores, combinaciones de acuerdo al cuadro de
acabados propuesto.

Todas las caracteristicas, dimensiones, métodos de aplicacion, unidades de
medicion entre otros de los materiales a utilizarse en el proyecto que
correspondan a la especialidad de arquitectura, deberan ser detalladas en
las especificaciones técnicas de dicha especialidad, debiendo éstas estar
compatibilizadas con la informacion contenida en la especialidad de los
Metrados, Costos y Presupuestos (numero de partida, metodos de medicion,
y condiciones de pago).

Asimismo, en esta etapa, resulta importante la compatibilizacion de las
especialidades que intervienen en la elaboracién del proyecto, debido a que
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los requerimientos fisico-espaciales de las distintas especialidades se
tornan mas especificos, pudiendo generar cruces o superposiciones en los
proyectos de especialidades, que deben ser oportunamente corregidos, en
aplicacion a la metodologia BIM.

El proyecto arquitectonico final, debera contener estrategias de ahorro
energético, habiendo realizado el estudio completo de optimizacion y mejora
de la envolvente térmica, segun el listado de propuestas de mejora
presentado en las fases previas, asi como los criterios de sismo resistencia
y criterios de seguridad y evacuacion; debera ser disenado acorde al lugar
de emplazamiento (entorno), y contar con elementos arquitectonicos que
configuren su caracter educativo, teniendo en cuenta las condicionantes
climatoldgicas.

Del mismo modo, que el proyecto arquitectonico, el proyecto de senalética
institucional también se profundiza en esta etapa, considerando que todo el
sistema de sefalizacion a implementar debe contener el logotipo
institucional actual y los colores institucionales, los cuales deben ser
coordinados previamente con los especialistas de la Entidad, ademas se
debera considerar los paneles de sensibilizacion para el ahorro energético y
reciclaje. No forma parte del proyecto de sefalizacion institucional, las
senalizaciones referidas a la seguridad, las cuales estaran comprendida en
la especialidad de Seguridad y Evacuacion.
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TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DEL DISENO
(EXPEDIENTE TECNICO) DE INFRAESTRUCTURA Y ESPECIFICACIONES
TECNICAS (EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO) DEL PROYECTO DE INVERSION

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO ACADEMICO Y DE INVESTIGACION EN LAS
ESCUELAS DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INGENIERIA MECATRONICA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO DEL DISTRITO DE TRUJILLO,
PROVINCIA DE TRUJILLO Y DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD”

CODIGO UNICO DE PROYECTO: 2517831

ANEXO K
CONSIDERACIONES PARA EL DESARROLLO DE LAS ESPECIALIDADES
ITEM K2 - SEGURIDAD Y EVACUACION
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PROYECTO DE SENALIZACION Y EVACUACION DE DEFENSA CIVIL

Con el objeto de disminuir los riesgos a su minima expresion y con ello prevenir danos
potenciales que puedan afectar la integridad de las personas (usuarios), el patrimonio
(edificacion) y el medio ambiente; el proyecto en sus diferentes etapas de desarrollo, hasta
concluir el expediente técnico de obra a conformidad de la entidad y de las comisiones
revisoras del CAP y del CIP, debera de ejecutarse dando cumplimiento a todos los
requerimientos normativos nacionales (RNE) e internacionales (NFPA, diferentes codigos
aplicables) a ser empleados multidisciplinariamente, tanto por los arquitectos, asi como por
las diversas especialidades de ingenieria.

El desarrollo del proyecto comprende el sistema de seguridad pasiva -sistema de
evacuacion-, el sistema de seguridad activa, que comprende el desarrollo del sistema
preventivo (sistema de alarmas contra incendios) y el sistema de combate contra incendios,
que comprende el empleo de extintores y del agua contra incendios.

Complementan a estos tres sistemas el sistema de senalizacion que debera de
desarrollarse teniendo en cuenta lo que indica la norma NTP 399.010-1-2016, que le
permitira al usuario, de acuerdo a la situacion que caracterice a la emergencia, interpretar
y advertir el peligro para tomar los recaudos necesarios, a fin de salvar su integridad y a
las brigadas para conducir, de acuerdo al lugar y al espacio donde se encuentren, a los
evacuantes hacia los espacios seguros, de acuerdo a la evolucion de la situacion de
emergencia a accionar, asi como poner en marcha los sistemas de combate contra
incendios, que comprende desde los inicios del fuego (amagar) mediante el empleo de los
extintores, de los gabinetes, de los rociadores, y finalmente si el incendio se declard y que
no hay forma de combatirlo por parte de las brigadas de la edificacion se debera de contar
con la presencia de los bomberos, quienes emplearan la red ACI para uso exclusivo de
ellos.

Una optima senalizacion, considerando los requerimientos normativos, permitira identificar
que las rutas de evacuacion sean las adecuadas y que conduzcan a las personas, en el
menor tiempo posible, a zonas seguras externas o a las areas de refugio, asi mismo, de
forma preventiva estas senales, contenidas en el proyecto, advertiran lo que esta prohibido,
es decir, lo que no esta permitido hacer, se advertira peligros e indicara la ubicacion de los
equipos para combatir los incendios, entre otros, para poder predecir las consecuencias
mas probables y plantear una correspondencia entre el planteamiento arquitectonico y la
seguridad que se espera alcanzar dentro de la infraestructura planteada.

Durante la ejecucion de obras y posterior, como requerimiento para que la edificacion
terminada, con equipamiento y mobiliario, tenga la autorizacion correspondiente para
empezar a operar, debera de contar con el plan de seguridad que comprendera también
un plan de contingencia para poder enfrentar situaciones de emergencia. La ejecucion
correcta, cumpliendo todos los requerimientos normativos en la etapa proyectual y durante
la ejecucion de la obra, permitira bajar el riesgo a su minina expresion y contar con una
edificacion segura, en cumplimiento de los tres principios basicos como son el salvamento
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a la vida humana, la conservacion del patrimonio y la conservacion del medio ambiente
frente a sismos e incendios.

Planos:
Se debera de elaborar y presentar los planos correspondientes:
Sistema de evacuacion:

Seguridad pasiva que incluira, entre otros, los accesos, las salidas de emergencia, las rutas
y medios de evacuacion por pisos y del total de la edificacion, de ser el caso los espacios
compartimentados y protegidos con muros y puertas resistentes al fuego.

En los planos de evacuaci